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INTRODUCTION

1.   GENERAL. - The infornation c o n t a i n e d  i n  t h i s  m a n u a l  d e s -

s  t h e  T e s t  S e t  T S - 3 5 9 6 / G Y X ,  m a n u f a c t u r e d  u n d e r  c o n t r a c t

0 3 - 7 5 - C - 0 5 0 5 .

2.  SCOPE AND PURPOSE OF MANUAL. -  T h i s  m a n u a l  c o n t a i n s  a l l

i n f o r t i o n  n e c e s s a r y  f o r  t h e  i n s t a l l a t i o n ,  o p e r a t i o n ,  a n d

i n t n c e  o f  t h e e q u i p T h e  c o n t e n t s  o f  c h a p t e r s  1

e s c r i b e d  b e l o T h e  a p p e n d i c e s  t o  t h e  m a n u a l

l test points, program listings, and reference

a b e t s .

C h a p t e r  1 . D e s c r i p t i o n  o f  E q u i p m e n t . -  T h i s  c h a p t e r  p r o v i d e s

a  g e n e r a l  d e s c r i p t i o n  o f  t h e  e q u i p m e n t , i t s  s e c u r i t y  c l a s s i f i c a -

t i o n , a n d  i t s  c h a r a c t e r i s t i c s .

C h a p t e r  2 . I n s t a l l a t i o n . -  T h i s  c h a p t e r  c o n t a i n s  i n s t a l l a -

tion procedures for the equipment. The installation procedures

i n c l u d e  s t e p - b y - s t e p  p r o c e d u r e s  f o r  i n i t i a l  i n s p e c t i o n  a n d

c o n n e c t i o n  t o  t h e  O p t i c a l  C h a r a c t e r  R e a d e r  R P 2 3 8 / G Y X .

C h a p t e r  3 . O p e r a t i n g  I n s t r u c t i o n s . -  T h i s  c h a p t e r  c o n t a i n s

i n f o r m a t i o n  r e q u i r e d  t o  o p e r a t e  t h e  e q u i p m e n t ,  i n c l u d i n g  a

desc r ip t ion o f  t h e  o p e r a t i n g  c o n t r o l s ,  i n d i c a t o r s ,  a n d

o p e r a t i n g  i n s t r u c t  i o n s ,

C h a p t e r  4 . P r i n c i p l e s  o f  O p e r a t i o n .  -  T h i s  c h a p t e r  p r o -

v i d e s  t h e  f u n c t i o n a l  s y s t e m  o p e r a t i o n  a n d  t h e  f u n c t i o n a l

o p e r a t i o n  o f  e l e c t r o n i c  c i r c u i t s i n  t h e  o r d e r  o f  s i g n a l  f l o

i
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C h a p t e r  5 .   P R E V E N T I V E  M A I N T E N A N C E .  -  T h i s  c h a p t e r  p r o v i d e s

a l l  t h e  n e c e s s a r y  p r e v e n t i v e  m a i n t e n a n c e  p r o c e d u r e s  t h a t  s h o u l d

b e  p e r f o r m e d  t o  p r e v e n t  m a j o r :  e q u i p m e n t  f a i l u r e s . I n c l u d e d  i n

t h i s  c h a p t e r  a r e  p r e v e n t i v e  m a i n t e n a n c e  s c h e d u l e s  a n d  i n s t r u c -

t i o n s  f o r  p e r i o d i c  i n s p e c t i o n  a n d  c l e a n i n g .

Illustrated Parts Brea

parts contained in Test Set.

TO 31S5-4-516-14 is an Illustrated Parts Breakdown of all

3 .   R E L A T E D  P U B L I C A T I O N S .   -  T h e  f o l l o w i n g  i s  a  l i s t  o f  d o c u m e n t s

u s e d  i n  t h e  p r e p a r a t i o n  o f  t h i s  m a n u a l ,

i i
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C H A P T E R  1

DESCRIPTION OF EQUIPMENT

1-1 .   SECURITY CLASSIFICATION. -  T h e  P r o g r a m  T e s t  S e t

T S - / G Y X ,  h e r e a f t e r  r e f e r r e d  t o  a s  t h e  T e s t  S e t ,  i n c l u d i n g

b l i e s  a n d  s u b a s s e m b l i e s ,  i s  u n c l a s s i f i e d .

1 - 2 . PURPOSE OF EQUIPMENT. -  T h e  p u r p o s e  o f  t h e  T e s t  S e t

i g u r e  1 - 1 )  i s  t o  a s s i s t  t h e  m a i n t e n a n c e  t e c h n i c i a n  i n

l i z i n g  a  m a l f u n c t i o n i t h i n  t h e  R P 2 3 8 / G Y X  O p t i c a l  C h a r a c -

t e r e a d e r . V a r i o u s  d i a g n o s t i c  c i r c u i t s  b u i l t  i n t o  t h e  T e s t

S e t  e n a b l e  t h e  t e c h n i c i a n  t o  c h e c k  t h e  f o l l o w i n g  A L P H A

f u n c t i o n s :

a .   m o n i t o r  t h e  l o c a t i o n s  a n d  i n s t r u c t i o n  w o r d s  i n  t h e

' s  m i c r o p r o c e s s o r ,

b .   I n s p e c t  s c a n n e d  u n k n o w n characters or any one of the

p r e p r o g r a m m e d  r e f e r e n c e  c h a r a c t e r s .

c . S t o p  t h e  p r o g r a m  a t  a n y  d e s i r e d  b r e a k p o i n t .

d . S u b s t i t u t e  a n  i n s t r u c t i o n i t h  a  p r o g r a m  j u m p  c o m m a n d .

e . R e p l a c e  t h e  n o r m a l  s c a n n i n g  i n f o r m a t i o n i t h  s i m u l a t e d

v i d e o .

f . o n i t o r  t h e  v a r i o u s  h a r d a r e  l a t c h e s  a n d  c o u n t e r s -

1 - 3 . PHYSICAL DESCRIPTION. -  T h e  T e s t  S e t  i s  c o m p l e t e l y

c o n t a i n e d  i n  a  l o c k a b l e  c a r r y i n g  c a s e ,  s e v e n  i n c h e s  i n  h e i g h t ,

i g h t e e n  a n d  a  h a l f  i n c h e s i d e , a n d  f o u r t e e n  a n d  a  h a l f  i n c h e s

d e e p ; t h e  t o t a l e i g h t  i s  a p p r o x i m a t e l y  4 0  p o u n d s . T h e  c o n t e n t s

T e s t  S e t  a r e  l i s t e d  i n  T a b l e  1 - 1 .

1 -1
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T A B L E  1 - 1

T e s t  S e t  C o n t e n t s

1 - 2
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C H A P T E R  2

INSPECTION AND CONNECTION

2 - 1 .   I N S P E C T I O N .  -

a . O p e n  T e s t  S e t  c a s e  b y  d e p r e s s i n g  t h e  t w o l a t c h e s  l o c a t e d

o n  e i t h e r  s i d e  o f  t h e  c a r r y i n g  h a n d l e -

b . C h e c k  l a t c h e s  f o r  a b i l i t y  t o  o p e n  a n d  l a t c h  p r o p e r l y .

L e a v e  c a s e  i n  o p e n  p o s i t i o n .

c . U n h o o k  h o l d i n g  k n o b  ( F i g u r e  1 - 1 )  a n d  c h e c k  u n d e r n e a t h

t e s t  p a n e l  f o r  t h e  f o l l o w i n g :

(1) foam blankets

( 2 )  1  d i a g n o s t i c  p r i n t e d  c i r c u i t  c a r d

( 3 )  1  e x t e n d e r  b o a r d

( 4 )  7  c a b l e s  c o n s i s t i n g  o f :

( a )   1 - 3  w i r e  c a b l e  ( p o w e r  c a b l e )

( b )  1 - 2 0  p i n  r i b b o n  c a b l e

( c )  4 - 4 0  p i n  r i b b o n  c a b l e s

( d )  1 - 3 4  p i n  s h o r t  r i b b o n  c a b l e  c o n n e c t i n g  t h e

t w o  p r i n t e d  c i r c u i t  b o a r d s  o f  t h e  t e s t  p a n e l

d . C h e c k  u p p e r  h a l f  o f  c a s e  f o r  p l a s t i c  b o x  c o n t a i n i n g

t h e  f o l l o w i n g  i t e m s  :

( 1 )  2  f o a m  p a d s  s e c u r e d  t o  t h e  t o p  a n d  b o t t o m  o f

t h e  b o x

( 2 )   1 0  w i r e  j u m p e r s

( 3 )  2  b l u e  I . C .  e x t e n d e r  c l i p s

2 - 1
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( 4 )  4  s m a l  r e d  p l u g s

( 5 )  2  k e y s  ( f o r  c a s e  l o c k s )

( 6 )  1  c l u t c h  l o c a t i n g  t o o l  C o m p u S c a n  p a r t  n u m b e r

1 0 1 9 0 7

e . C h e c k  f o r  e a s e  o f  l o c k i n g  a n d  u n l o c k i n g  o f  t h e  t e s t

p a n e l  t o  t h e  l o e r  h a l f  o f  t h e  c a s e .

f . C h e c k  f o r  b i n d i n g  o f  a l l  t o g g l e  s N o t e  t h a t

P T / O F F / E X T  I

t h r e e  p o s i t i o n s i t h  t h e  l a t t e r  b e i n g  m o m e n t a r y  i n  t h e  u p p e r

e r  p o s i t i o n s .

g . C h e c k  t h e  f o l l o i n g  r o t a r y  s i t c h e s  f o r  n o n - b i n d i n g :

V CHAR SELECT - s e l e c t s  a n d  d i s p l a y s  0 - 7 .

S P A C E  ( 2 )  - b o t h  s e l e c t  a n d  d i s p l a y  t h e

n u m b e r s  0 - 9 i t h  n o  s t o p s ,

( 3 )  H E I G H T  ( 2 )  - b o t h  s e l e c t  a n d  d i s p l a y  t h e  n u m b e r s

0 - 9  w i t h  n o  s t o p s .

( 4 )  L A T C H  S Y N C  - s e l e c t s  a n d  d i s p l a y s  t h e  n u m b e r s

0 - 3  o n l y .

(5 )  REF CHARACTER SELECT (3 ) -  a l l  s e l e c t  a n d  d i s p l a y

t h e  n u m b e r s  0 - 7  o n l y .

( 6 )  E R R O R  C T R  S E L E C T  - s e l e c t s  a n d  d i s p l a y s  n u m b e r s

0 - 7  o n l y .

( 7 )  E X T  I N S T R U C T I O N / A D D R E S S  S E L E C T  ( 5 )  -  t h e  f o u r

i t c h e s  s e l e c t  a n d  d i s p l a y  t h e  n u m b e r s  0 - 7  o n l y ;  t h e

o n e  l e f t  m o s t  s i t c h  s e l e c t s  a n d  d i s p l a y s  0  a n d  1  o n l y .
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h .   C h e c k  t h e  f o l l o w i n g  p u s h  b u t t o n s  f o r  c l i c k i n g  s o u n d

i . Chec d i s p l a y s  f o r  b r o k e n  o r

i s s i n p a n e s .

j . c t  t h e  D i a g n o s t i c  P r o g r a m  P . C .  C a r d  f o r :

n y  c r a c k e d  o r  b r o k e n  g l a s s  p a n e s  o n  p r o g r a m

( 2 ) n y  b r o k e n  c a p a c i t o r s

. C h e c k  E x t e n d e r  C a r d  f o r :

( 1 )  T i g h t n e s s  o f  t h e  t w o h i t e  g u i d e s

( 2 )  T i g h t n e s s  o f  t h e  b l a c k  c o n n e c t o r

l . C h e c k  t h a t  t h e  t o  k e y s  a r e  a b l e  t o  l o c k  a n d  u n l o c k

t h e  c a t c h e s  o n  t h e  h a n d l e  s i d e  o f  t h e  c a s e .

2 - 2 .   I N S T A L L A T I O N / C O N N E C T I O N .  -

a . T e s t  S e t  S t a n d  A l o n e .  -

( 1 )  T u r n  p o w e r  O F F  o n  A L P H A .

( 2 )  C o n n e c t  T e s t  S e t  m u l t i c o l o r e d  t h r e e -

c a b l e  t o  c o n n e c t o r  J 2 0 4  l o c a t e d  i n  p o w e r  s u p p l y  o f  A L P H A .

( 3 )  C o n n e c t  T e s t  S e t  c a b l e  J 4  t o  c o n n e c t o r  J 2 9  o r ,

t h c h i p  s i d e  o f  t h e a i n i r e r a p  P . C . C a r d  o f  A L P H A .

( 4 )  P l a c e  a l l  t o g g l e  s i t c h e s  o n  T e s t  S e t  t o  d o w n

p o s i t i o n i t h  t h e  e x c e p t i o n  o f  B K P T / O F F / E X T  I N S T  w h i c h  s h o u l d

b e  i n  O F F  p o s i t i o n .
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b .

( 1 )  T u r n  p o LPHA.

( 2 )  c o n n e c t  T e s t  S e t u l t i c o l o r e d  t h r e e -

c a b l e  t o  c o n n e c t o r  J 2 0 4  l o c a t e d  i n  p o w e r  s u p p l y  o f LPHA,

( 3 )  C o n n e c t T e s t  S e t  c a b l e  J 4  t o  c o n n e c t o r  J 2 9  o n

t h e  c h i p  s i d e  o f  t h e a i n i r e r a p  P . C . C a r d  o f  A L P H A ,

( 4 )  P l a c e  a l l  t o g g l e  s w i t c h e s  o n  T e s t  S e t  t o  d o

p o s i t i o n  w i t h  t h e  e x c e p t i o n  o f  B K P T / O F F / E X T  I

b e  i n  O F F  p o s i t i o n ,

( 5 ) Remove L P H A ’ s  P r o g r a m  B o a r d  J 4 6 .

( 6 )  I n s e r t  D i a g n o s t i c  P r o g r a m  P . C .  C a r d  i n t o  s l o t

J 4 6 .

( 7 )  O n  T e s t  S e t  p l a c e  D I A G N O S T I C  s w i t c h  t o  t h e  O N

p o s i t i o n .

2 - 3 . EEN TEST SET AND ALPHA. - h e n  u s i n

t h e  T e s t  S e t  i n  c o n j u n c t i o n i t h  t h e  A L P H A  i t  i s  n e c e s s a r y  t o

c o n n e c t  t h e  t w o  d e v i c e s  v i a  t h e  r i b b o n  c a b l e s  s u p p l i e d  i n  t

S e t . F i g u r e  2 - 1  i d e n t i f i e s t h e  v a r i o u s  c a b l e s  r e f e r r e d  t o

i n  t h e  i n s t r u c t i o n s . F i g u r e  2 - 2  i d e n t i f i e s  t h e  v a r i o u s  t e s t

c o n n e c t o r s  o n  t h e  A L P H A  w h i c h  w i l l  b e  r e f e r r e d  t o  i n  t h e

i n s t r u c t i o n s . F i g u r e  2 - 3  d e n o t e s  t h e  p i n  c o n f i g u r a t i o n  o f  t

l e s t  S e t  c a b l e s .

N o t e : - h e n e v e r  c o n n e c t i n g  a  c a b l e  t o  A L P H A ,

A L W A Y S  c o n n e c t  t h e  c a b l e  t o  t h e  c o n n e c t o r s

o n  t h e  C H I P  s i d e  o f  t h e a i n i r e  W r a p

A s s e m b l y . A l s o , w h e n  m a k i n g  t h e  c o n n e c t i o n ,
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b e  c a r e f u l  t o  s e a t  t h e  c o n n e c t o r  c o r r e c t l y

o n  t h e  p i n s . F a i l u r e  t o  d o  t h i s  w i l l

s o m e t i m e s c a u s e  a n  i n d i v i d u a l  p i n  o r  p i n s ,

t o  b e  p u s h e d  t h r o u g h  t h e  M a i n  W i r e  W r a p

P . C .  C a r d .
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F i g u r e  2 - 1 .   C a b l e  I d e n t i f i c a t i o n  D i a g r a m
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Figure 2-2.   Main Wire Wrap Card Test  Connector Locations
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F i g u r e  2 - 3 .   C a b l e  P i n  C o n f i g u r a t i o n
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C H A P T E R  3

OPERATING INSTRUCTIONS

3 - 1 . CONTROLS AND I DICATORS.  - ll operating controls and

i n d i c a t o r s  a r e  l o c a t e d  o n  t h e  t e s t  p a n e l . T h e  f u n c t i o n s  o f

t h e  c o n t r o l s  a n d  i n d i c a t o r s  a n d  t e s t  p o i n t s  a r e  d e s c r i b e d  i n

T a b l e s  3 - 1  a n d  3 - 2 . ( S e e  F i g u r e  3 - 1 . )

3 - 2 . OPERATING PROCEDURE. - h i l e  t h e  T e s t  S e t  i s  d e s i g n e d  t o

e x e r c i s e  a n d / o r  t e s t  t h e a j o r i t y  o f  t h e  A L P H A ' s  s o f t  a n d  h a r d -

a r e t h e  t e c h n i c i a n  m u s t  f i r s t  a s c e r t a i n h e t h e r  t h e  n e e d  f o r

t h e  S e t  e x i s t s  b e f o r e  h o o k i n g  i t  u p , T h i s  s e c t i o n  e s t a b l i s h e s

s i m p l e  g u i d e l i n e s  t o  h e l p  t h e  t e c h n i c i a n  i n  d e t e r m i n i n g  i f  a

m a l f u n c t i o n  r e q u i r e s  t h e a i d  o f  t h e  T e s t  S e t  a n d  a  w a y  o f

t r o u b l e s h o o t i n g  i t . B a s i c a l l y  t h e r e  a r e  t h r e e a y s  t o

e f f e c t i v e l y  t r o u b l e s h o o t  t h e  A L P H A :

a . i t h  t h e  r e g u l a r  S c a n n i n g  P r o g r a m

b . T e s t  S e t  w i t h  r e g u l a r  S c a n n i n g  P r o g r a m

c . T e s t  S e t i t h  D i a g n o s t i c  P r o g r a m

B e f o r e  e x p l a i n i n g  a n y  o f  t h e s e  t e c h n i q u e s ,  o n e  s h o u l d

f i r s t  m a k e  c a r e f u l  o b s e r v a t i o n  a s  t o  t h e  n a t u r e  o f  a  m a l f u n c t i o n .

a n y  c o m m o n  p r o b l e m s  c a n  b e  l o c a t e d  a n d  r e m e d i e d  w i t h o u t

i n v o l v e d  t r o u b l e s h o o t i n g  p r o c e d u r e s .

A  m a j o r i t y  o f  t h e  m a l f u n c t i o n s  o f  t h e  A L P H A  c a n  b e  a t t r i b u t e d

t o  o p e r a t o r  e r r o r . H e r e  t h e  t e c h n i c i a n , h i l e  e x p l o r i n g  t h e

n a t u r e  o f  a  p r o b l e m , m u s t  b e  c a r e f u l  t h a t  a l l  s w i t c h e s  a r e  i n

t h e  p r o p e r  p o s i t i o n s , t h a t  t h e  c o p y  i s  t h e  c o r r e c t  f o n t  ( O C R - A
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or  OC t h a t  t h e r e  a r e  n o  o b s t r u c t i o n s  i n  t h e  p a p e r

p a t h , a n  i n t e r r o g a t i o n  o f  t h e  o p r a t o r  i s  h e l p f u l .

e r e  t h e r e  a n y  p a p e r  j a m s  r e c e n t l y ? e r e  t h e  H e a d e r  S h e e t s

( c o d e  s h e e t s )  l o a d e d  l a t e l y ? h e n  d i d  t h e  m a c h i n e  a c t  u p ?

h a t  d i d  i t  d o ? e r e  t h e r a n y  e r r o r  i n d i c a t i o n s ? I f  s o ,

T h e s e  a r e  s o e of the qu s t i o n s  t h e  t e c h n i c i a n  s h o u l d

f t e r  t h i s  i n i t i a l  q u e s t i o n i n g ,  o n s h o u l d  f o l l o T a b l e  6 - 3

o f  t h e m a i n t e n a n c e n u a l  t o  f i n d h e r e  t h e  m a c h i n e ,

i t h  r e g u l a r  S c a n n i n g P r o g r a o s t , i f  n o t

a l l , m e c h a n i c a l  m a l f u n c t i o n s  c a n  b e  i d e n t i f i e d  b y  t h i s  m e t h o d .

I f  a  m a l f u n c t i o n  c a n n o t  b e  i s o l a t e d  t o  o p e r a t o r  e r r o r  o r  a

m e c h a n i c a l  f a i l u r e , t h e n  e l e c t r i c a l / e l e c t r o n i c  t r o u b l e s h o o t i n g

m u s t  t a k e  p l a c e . E l e c t r i c a l  p r o b l e m s i l l  f a l l  i n t o  t

c a t e g o r i e s , c o n s t a n t  a n d  e r r a t i c .

a . C o n s t a n t  T y p e  P r o b l e m s ,  - o s t  c o n s t a n t  t y p e  p r o b l e m s

u s u a l l y  f a l l  i n t o  t h r e e  c a t e g o r i e s : m i c r o p r o c e s s o r ,  r e c o g -

n i t i o n , a n d  o u t p u t . P r o b l e m s  i n  t h e  m i c r o p r o c e s s o r  c a n  b e

r e c o g n i z e d  b y  t h e  m a c h i n e ’ s  d e p a r t u r e  f r o m  t h e  n o r m a l  s e q u e n c e

o f  e v e n t s  ( r e f e r  t o  t h e  m a i n t e n a n c e  m a n u a l ) . T r a c i n g  t h e

p r o c e s s o r ’ s  a c t i v i t i e s  c a n  b e  e x e c u t e d  b y  s i n g l e  s t e p p i n g  t h e

P r o g r a m  a n d  f o l l o i n g  e i t h e r  t h e  S c a n  o r  D i a g n o s t i c  P r o g r a m

l i s t i n g s  s u p p l i e d  i n  t h i s  m a n u a l .

I n  t h a t  t h e  A L P H i s  a  c h a r a c t e r  r e c o g n i t i o n  m a c h i n e ,

p e o p l e  h a v e  a  t e n d e n c y , h e n  i t  d o e s n ’ t  o u t p u t  c o r r e c t l y ,  t o

s a y  t h a t  i t  i s n ' t  r e a d i n g  r i g h t  ( b a d  r e c o g n i t i o n ) , In a lot
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n i t i o n  c i r c u i t s

f u n c t i o n i n g  c o r r c t l y  a n d  t h e  d a t a  i s  m i s h a n d l e d  s o m

e l s e  i n t e r n a l l y ;  f o r  e x a m p l e ,  t h e  L i n e  B u f f e r ,  C o r e

O u t p u t a c r o , o r  t h e  I n t e r f a c e . h e n  p o o r  c h a r a c t e r  i d e n t i f i c a -

t i o n  i s  s u s p e c t e d , t h e  t e c h n i c i a n  s h o u l d  f i r s t  c o m p a r e  t h e  L E D

D i s p l a y  o n  t h e  C o n t r o l  C o n s o l e  a g a i n s t  t h e  f i r s t  t h r e e  c h a r a c -

t e r s  o f  e a c h  l i n e  a s  i t  i s  s c a n n e d . I f  t h e y  c o n t a i n  t h e  s a m e

c h a r a c t e r s  t h e n  i t  c a n  s a f e l y  b e  a s s u m e d  t h a t  t h e  M a c r o s  i n

t h e  r e c o g n i t i o n  a n d  e v a l u a t i o n  c i r c u i t r y  a r e  f u n c t i o n i n g

c o r r e c t l y . T h e  l o g i c  f r o m  t h e  i n p u t  t o  t h e  L i n e  B u f f e r  t o

t h e  I n t e r f a c e  s h o u l d  t h e n  b e  t e s t e d  a n d  c h e c k e d . I f  t h e  d i s p l a y

a n d  t h e  t e x t  d o  n o t  m a t c h , t h e  f o l l o w i n g  p r o c e d u r e  i s

s u g g e s t e d :

( 1 ) i t h  p o w e r  O F F , r e m o v e  t h e  S R E C O  P . C .  C a r d

f r o m  s l o t  J 4 3  o f  t h e  c a r d  c a g e  o n  t h e a i n i r e  W r a p  B o a r d .

( 2 )  C o n n e c t  t h e  T e s t  S e t  ( a s  d e s c r i b e d  i n  t h e

S t a n d  A l o n e  m o d e ,  c h a p t e r  2 ,  o f  t h i s  m a n u a l ) .

(3) Place the DIAGNOSTIC s i t c h  t o  t h e  O N  p o s i t i o n .

( 4 )  P l a c e  t h e  F o r m a t  P a n e l  R o t a r y  s i t c h  t o  T E S T  A -

( 5 )  P o w e r  u p , t o g g l e  S T A R T  a n d  s c a n  s o m e  t e x t .

I f  t h e  d i s p l a y  a n d  c h a r a c t e r s  o n  t h e  p a p e r  m a t c h ,  r e p l a c e

t h e  S R E C O  C a r d . D O  N O T ,  u n d e r  a n y  c i r c u m s t a n c e s ,  o p e r a t e  t h e

u n d e r  t h e  a b o v e  p r o c e d u r e  w i t h  a c t u a l e s s a g e  f o r m s  f o r

it is not a TE P E S T  a p p r o v e d  m o d e  o f  o p e r a t i o n - I f  t h e

c h a r a c t e r s d o  n o t  a g r e e , t h e n  t h e  S c a n  a n d  R e c o g n i t i o n

D i a g n o s t i c  t e s t s  s h o u l d  b e  p e r f o r m e d .
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T A B L E  3 - 1

C o n t r o l s  a n d  I n d i c a t o r s
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T A B L E  3 - 1

C o n t r o l s  a n d  I n d i c a t o r s  ( c o n t i n u e d )
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C o n t r o l s  a n d  I n d i c a t o r s  ( c o n t i n u e d )
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C o n t r o l s

TABLE 3-1

a n d  I n d i c a t o r s  ( c o n t i n u e d )

LOAD INST

HEIGHT

ADDRESS SELECT
T h e  f o u r  l e a s t  s i g n i f i c a n t  d i a l s  m a y
s e l e c t a n  o c t a l  n u m b e r  f r o m  0  t o  7 .
T h e  m o s t  s i g n i f i c a n t  d i a l  m a y  s e l e c t
0 t o  1 . T h e  d i a l s  h a v e  t h r e e  s e p a r a t e
f u n c t i o n s d e p e n d i n g  u p o n  d e s i r e d  t e s t .

1 . A n  a d d r e s s  m a y  b e  d i a l e d  w h i c h ,
h e n  u s e d  w i t h  t h e  B r e a k p o i n t  f e a t u r e ,
i l l  g e n e r a t e  a  p u l s e  a t  t h e  I N T  S T R O B E

t e s t  p o i n t . I f  B R E A K P O I N T  i s  s e l e c t e d
t h e  A L P H A  w i l l  b e  s t o p p e d  p r i o r  t o
e x e c u t i n g  t h e  i n s t r u c t i o n  s h o

OUNTER and ADDRESS SELECT

W h e n  u s i n g  t h e E x t e r n a l  I n s t r u c t i o n
f e a t u r e  t h e  J U M P  i n s t r u c t i o n  i s
e n t e r e d  i n t o  t h e  T e s t  S e t  v i a  t h e s e
d i a l s . A f t e r  t h e  E x t e r n a l  I n s t r u c t i o n
i s  l o a d e d  v i a  L O A D  I N S T  t h e  a d d r e s s
a t  w h i c h  t h e  E x t e r n a l  I n s t r u c t i o n  i s
t o  b e  e x e c u t e d  a t  i s  e n t e r e d  i n t o
t h e s e  d i a l s .

3 . When using PROGRAM COUNTER with
E x t e r n a l  C o u n t e r  I n p u t  a  v a l u e  m a y
b e  p l a c e d  i n  t h e s e  d i a l s  w h i c h  w h e n
the  PROGRAM COUNTER equa l s  them a
s i g n a l  w i l l  b e  s u p p l i e d  o n  t h e  I N T
S T R O B E  p o i n t .

h e n  t h e  B K P T / O F F / E X T  I N S T  s w i t c h  i s
p l a c e d  i n  t h e  E X T  I N S T  p o s i t i o n  a n d
a n  E x t e r n a l  I n s t r u c t i o n  i s  p l a c e d  i n
the EXT INSTRUCTION/ADDRESS 5ELECT
s w i t c h e s , i t  i s  l o a d e d  v i a  t h i s  p u s h -
b u t t o n  i n t o  a  t e m p o r a r y  m e m o r y  i n
t h e  T e s t  S e t .

T h e s e t w o  d i a l  u p s  a r e  u s e d  t o  s e l e c t
t h e  h e i g h t  o f  t h e  s i m u l a t e d  c h a r a c t e r
g o i n g t o  t h e  A L P H A . T h e y  a d d r e s s  t h e
t o p  o f  t h e  a r e a  w i t h i n  t h e  S I M  V  P R O
t h a t  w i l l  b e  u s e d .
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S w i t c h

TABLE 3-1

C o n t r o l s  a n d  I n d i c a t o r s  ( c o n t i n u e d )

P o s i t i o n

V CHAR SELECT

LATCH SYNC

PLANE ADVANCE

0 -
1 -
2 -

3 -

REF CHARACTER SELECT

ERROR CTR SELECT

F u n c t i o n

T h e s e  t w o  s w i t c h e s  a r e  u s e d  t o  s e l e c t
t h e  a m o u n t  o f  s p a c e  b e t w e e n  t h e  b o t t o m

i n d o w  a n d  t h e  b o t t o m
The ALPHA

a d j u s t  t h e
B o t t o m  S p a c e  t o  t h e  n o r m a l  v a l u e .

T h i s  d i a l  i s  u s e d  t o  s e l e c t  o n e  o f
t h e  s i m u l a t e d  c h a r a c t e r s  s t o r e d
w i t h i n  t h e  T e s t  S e t .

E n a b l e s  v a r i o u s  l a t c h i n g  o p t i o n s  f o r
l a t c h i n g  d a t a  o n  c a b l e s  J 1 / J 3  i n t o
t h e  B i n a r y  L E D  D i s p l a y . T h e s e  b e i n g :

I n t e r n a l  S y n c  ( R E F  C H A R A C T E R  S E L E C T )
E x t e r n a l  S y n c  ( E X T  S Y N C  I N )
I n t e r n a l  S t r o b e  ( w h e n  t h e  v a l u e  i n
the EXT INSTRUCTION/ADDRESS SELECT
s w i t c h e s  e q u a l s  t h e  P R O G R A M  C O U N T E R
D i s p l a y )
A l l o w s  B i n a r y  L E D  D i s p l a y  t o  c o n s t a n t l y
r e f l e c t  d a t a  o n  c a b l e s  J 1 / J 3 .

T h e s e  t h r e e  d i a l s  a r e  u s e d  t o  s e l e c t
o n e  o f  t h e  6 4  r e f e r e n c e  c h a r a c t e r s
s t o r e d  o n  t h e  R e f e r e n c e  A l p h a b e t .

T h i s  d i a l  i s  u s e d  t o  s e l e c t  o n e  o f
t h e  8  E r r o r  C o u n t e r s . P o s i t i o n  0
c o r r e s p o n d s  t o  e r r o r  C o u n t e r  1  a n d
p o s i t i o n  7  c o r r e s p o n d s  t o  E r r o r
C o u n t e r  8 .

T h i s  p u s h  b u t t o n i s  u s e d  w h e n  e x a m i n i n g
e n t s  o f  t h e  U n k n o w n  R a n d o m
e m o r y  o r  w h e n i n s p e c t i n g  t h e

c o n t e n t s  o f  t h e  R e f e r e n c e  A l p h a b e t
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T A B L E  3 - 1

C o n t r o l s  a n d  I n d i c a t o r s  ( c o n t i n u e d )

3 - 1 0

RECO STALL UP

I n d i c a t o r

BINARY LED DISPLAY

T h i s i l l  c a u s e  t h e  r e c o g n i t i o n
s e q u e n c e r i n  t h e  A L P H A  t o  c e a s e
o p e r a t i o n  w h e n  t h e  v a l u e  i n  t h e
R E F  C H A R A C T E R  S E L E C T  d i a l s  e q u a l s
t h e  R e f e r e n c e  C h a r a c t e r  i n  t h e
A l p h a b e t  w h i c h  h a s  j u s t  b e e n
p r o c e s s e d , a n d  a l s o  t h e  P R O G R A

T E R  i s  e q u a l  t o  t h e  A D D R E S S
S E L E C T  s w i t c h e s .

I n d i c a t o r s

F u n c t i o n

T h i s  i n d i c a t o r  h a s  a  t w o - f o l d  f u n c t i o n
d e p e n d i n g  u p o n  u s a g e .

1 . T h e  d i s p l a y  w i l l  c o n t a i n  a n  o c t a l
r e p r e s e n t a t  i o n  o f  t h e  P R O G R A M  C O U N T E R
i n  t h e  A L P H A .

2 . W h e n  u s e d  i n  t h e  E x t e r n a l  I n p u t
S e l e c t  m o d e  i t  w i l l  c o n t a i n  a n  o c t a l
d i s p l a y  o f  t h e  n u m b e r  o f  p u l s e s  f e l t
o n  t h e  E X T  C T R  I N P U T  t e s t  p o i n t .

T h e  B i n a r y  D i s p l a y  c o n t a i n s  3 2  L E D s .
T h e  l e f t  1 6  L E D s  d i s p l a y  a  v i s u a l
r e p r e s e n t a t i o n  f o r  T e s t  S e t  c a b l e  i n
J 1 . T h e  r i g h t  m o s t  L E D s  d i s p l a y  a
r e p r e s e n t a t i o n  o f  w h a t e v e r  i s  p l a c e d
o n  T e s t  S e t  c a b l e  J 3 .
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T a b l e  3 - 2

T e s t  P o i n t s

EXT CTR INPUT c l o c k i n p u t t o  t h e  P R O G R A

GND G r o u n d i n g  p o i n t  f o r  s c o p e  p r o b e  o r
t h e  l e s t  S e t  t o  t h e  A L P H A ,

INT STROBE h e n e v e r  a  v a l u e  i n  t h e  P R O G R A

EXT CLEAR INPUT

COUNTER if CTR CLEAR s w i t c h i s  p l a c e d
i n  t h e  E X T  p o s i t i o n .

EXT SYNC IN U s e d  i n  c o n j u n c t i o n  w i t h  L A T C H  S Y N C ;
a l l o w s  l a t c h i n g  o f  d a t a  o n  c a b l e s  J 1 / J 3
i n  B i n a r y  L E D  D i s p l a y  b y  a  n e g a t i v e  o r
p o s i t i v e  e x t e r n a l  s e l e c t e d  s i g n a l .

LATCH SYNC OUT P r o d u c e s  a  s y n c  s i g n a l  w h e n  d a t a  i s
l a t c h e d  i n  t h e  B i n a r y  L E D  D i s p l a y .

RH VIDEO h e n  u s i n g  S i m u l a t e d  V i d e o  f e a t u r e  t h e
a t a  b e i n g  s u p p l i e d  t o  t h e  A L P H A  m a y  b e
o n i t o r e d  a t  t h i s  p o i n t .

H e r e  t h e  S i m u l a t e d  S a m p l e  s i g n a l  t o  t h e
A L P H A  m a y  b e  m o n i t o r e d .

CHAR SYNC A  s y n c  s i g n a l  i s  g e n e r a t e d  a t  t h e  b e g i n -
n i n g  o f  a  S i m u l a t e d  C h a r a c t e r .

GND G r o u n d i n g  p o i n t  f o r  s c o p e  p r o b e  o r  t h e
T e s t  S e t  t o  t h e  A L P H A .

3 - 1 1
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s  m e n t i o n e d  p r e v i o u s l y , w h e n  t h e  c h a r a c t e r s  i n  t h e  L E D

D i s p l a y  a n d  o n  t h e  p a p e r  m a t c h , b u t  d a t a  o u t p u t t e d  f r o m  t h e

d o e s  n o t  a g r e e i t h a s  s c a n n e d ,  t h e  “ o u t p u t

c i r c u i t r y ” s h o u l d  b e  t e s t e d  a n d  c h e c k e d .

a n d  E x t e r n a l e m o r y  D i a g n o s t i c  t e s t s  c a n  s u c c e s s f u l l y  a s s i s t

t h e  t e c h n i c i a n  i n  t r o u b l e s h o o t i n g  t h e s e  a r e a s  b y  e i t h e r

c o n s t a n t l y  e x e r c i s i n g  o r  t e s t i n g  t h e  c i r c u i t s .

b . T y p i c a l  E r r a t i c a l f u n c t i o n s . -  H e a t  s e n s i t i v e  c o m -

p o n e n t  f a i l u r e s  a r e  a l a y s  d i f f i c u l t  t o  i s o l a t e . C a n n e d  f r e o n

a n d  h e a t  g u n  a r e ,  o f  c o u r s e ,  h e l p f u l . T h e  t e c h n i c i a n  w o u l d  b e

e l l  a d v i s e d  t o  c o n c e n t r a t e  h i s  e f f o r t s  o n  t h e  f i r s t  f a i l u r e

e n c o u n t e r e d h e n  u s i n g  T a b l e  6 - 3  o f  t h e  m a i n t e n a n c e  m a n u a l

f o r  A L P H A  o r  t h e  d i a g n o s t i c s  ( a s  i s  t r u e  w i t h  a n y  m a l f u n c t i o n ) .

A n o t h e r  e r r a t i c  p r o b l e m  s o m e t i m e s  e n c o u n t e r e d  i s  t h e

c h a n g i n g  o r  t r a n s i e n t  m a l f u n c t i o n . H e r e  t h e  t e c h n i c i a n  m a y

b e  t r a c i n g  s i g n a l s  w i t h  a  s c o p e , f i n d  a  s u p p o s e d l y  d e f e c t i v e

e r  d o w n  t h e  m a c h i n e ,  o p e n  t h e  l o g i c  d o o r , ,  c h a n g e  t h e

I . C . ; t h e n  u p o n  r e p o e r i n g  f i n d  t h a t  t h e  s y m p t o m s  h a v e

c h a n g e d . T h i s  t y p e  o f  o c c u r r e n c e  m a n y  t i m e s  c a n  b e  t r a c e d

t o  a  s m a l l  s l i v e r  o f  w i r e  w h i c h  f i n d s  i t s  w a y  o n t o  t h e  w i r e

s i d e  o f  t h e a i n i r e r a p  A s s e m b l y . I f  a  t e c h n i c i a n  f e e l s

h e  h a s  t h i s  t y p e  o f  p r o b l e m , h e  s h o u l d  f i r s t  c a r e f u l l y  i n s p e c t

e r  o f f )  t h e  p i n s  i n  t h e  a r e a  w h i c h  c o n t a i n s  t h e

l o g i c  h e  i s  h a v i n g  p r o b l e m s  w i t h  a n d  t r y  t o  f i n d  a n d  r e m o v e

t h e  s l i v e r . I f  t h e  s l i v e r  c a n n o t  b e  l o c a t e d ,  t h e n  a  h i g h

P r e s s u r e  a i r  h o s e  m a y  b e  e m p l o y e d  t o  b l o w  i t  o u t , T a k e  c a r e

t h a t  t h e  a i r  i s  w e l l  f i l t e r e d  a n d  f r e e  f r o m  o i l ,

3 - 1 2
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t o  a  b a d  p r o g r a m  b o a r d  o r  l o o s e  o r  d i r t y  c o n n e c t i o n s . I t ' s

a  p r e t t y  g o o d  i n d i c a t i o n  o f  a  b a d  o r  p o o r l y  s e a t e d  p r o g r a m

b o a r d  i f , w h e n  t h e  d i a g n o s t i c  p r o g r a m  i s  i n s e r t e d ,  a l l  t e s t s

p a s s . A l s o , d e p e n d i n g  o n  e n v i r o n m e n t  a n d / o r  a g e  o f  t h e

m a c h i n e , c a r b o n  b u i l d - u p  o n  b o a r d  c o n t a c t s  i s  p o s s i b l e .  I f

c a r b o n  b u i l d - u p  i s  s u s p e c t e d ,  c l e a n  c o n t a c t s i t h  c a r b o n

t e t r a c h l o r i d e  a n d  r e s e a t . D o  n o t  c l e a n  c o n t a c t s  w i t h  p e n c i l

e r a s e r s  o r  a b r a s i v e s . T a k e  c a r e  t h a t  n o  p o l a r i z i n g  k e y s

f a l l  o u t  o f  t h e  c o n n e c t o r s .

3 - 3 . OPERATING INSTRUCTIONS -  TEST SET.  -

a . P r o c e d u r e s  f o r  S e t t i n g  a  P r o g r a m  B r e a k p o i n t .  -

( 1 )  P l a c e  t h e  P O E R  s w i t c h  t o  t h e  O F F  p o s i t i o n .

( 2 )  C o n n e c t  T e s t  S e t  p o e r  c a b l e  t o  A L P H A .

( 3 )  C o n n e c t  T e s t  S e t  c a b l e  J 4  t o  J 2 9  o n  t h e  c h i p

s i d e  o f  t h e a i n i r e r a p  P . C . C a r d  o n  t h e  A L P H A .

( 4 )  P l a c e  t h e  f o l l o w i n g  s w i t c h e s  t o  t h e  i n d i c a t e d

s e t t i n g s :

( a )  B K P T / O F F / E X T  I N S T  t o  B K P T

( b )  I N S T  S T E P / O N  t o  I N S T  S T E P

( c )  C T R  I N P U T  S E L / E X T  t o  C T R  I N P U T  S E L

( d )  C T R  C L E A R -  I N T / E X T  t o  I N T

( e )  R E C O  S T A L L  t o  O F F  ( p l a c e  s

(5) Set the EXT I STRUCTION/ADDRESS SELECT s

t o  t h e  o c t a l  a d d r e s s  a t h i c h  t h e  B r e a k p o i n t  i s  d e s i r e d .

( 6 ) P l a c e  t h e  P O i t c h  i n  t h e  O N  p o s i t i o n .

3 - 1 3
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i t c h  o n  t h e  A L P H A . T h e  p r o g r a m

i l l  b l t e d  a t  t h e  s e l e c t e d  a d d r e s s  b e f o r e  t h e  i n s t r u c t i o n

a t  t h a t  a d d r e s s  i s  e x e c u t e d . T h e  a d d r e s s i l l  b e  d i s p l a y e d

i n  t h m  C o u n t e r  D i s p l a y .

T o  c o n t i n u e  f r o m  t h e  B r e a k p o i n t ,  t o g g l e  t h e

i t c h  o n  t h e  T e s t  S e t .

-  I f  t h e  B K P T / O F F / E X T  I N S T  s w i t c h  i s  p l a c e d

i n  t h e  O F F  p o s i t i o n ,  a  s y n c  p u l s e i l l  b e

g e n e r a t e d  a t  t h e  I N T  S T R O B E  p i n  e v e r y

t i m e  t h e  i n s t r u c t i o n  a t  t h e  s e l e c t e d

a d d r e s s  i s  e x e c u t e d  b u t  t h e  p r o g r a m  w i l l

n o t  h a l t .

b . P r o c e d u r e s  f o r  S i n g l e  S t e p p i n g  t h e  P r o g r a m .  -

( 1 )  P l a c e  t h e  P O E R  s w i t c h  t o  t h e  O F F  p o s i t i o n .

( 2 )  C o n n e c t  T e s t  S e t  p o w e r  c a b l e  t o  A L P H A .

( 3 )  C o n n e c t  T e s t  S e t  c a b l e  J 4  t o  J 2 9  o n  t h e  c h i p

s i d e  o f  t h e a i n i r e r a p  P . C . C a r d  o n  t h e  A L P H A .

( 4 )  P l a c e  t h e  P O E R  s w i t c h  t o  t h e  O N  p o s i t i o n .

( 5 )  T o g g l e  t h e  S T A R T  s w i t c h  o n  t h e  A L P H A . h e n  t h e

i t c h  i s  p l a c e d  i n  t h e  O N  p o s i t i o n ,  t h e  p r o g r a m

i n  t h e i l l  i m m e d i a t e l y  h a l t  a n d  t h e  p r o g r a m  a d d r e s s

n  i n  t h e  P r o g r a m  C o u n t e r  D i s p l a y . E a c h  t i m e

i t c h  o n  t h e  T e s t  S e t  i s  t o g g l e d ,  t h e  p r o g r a m

i l l  a d v a n c e  o n e  i n s t r u c t i o n . N o t e  t h a t  t h e  P r o g r a m  C o u n t e r

D i s p l a y t h e  a d d r e s s  o f  t h e  n e x t  i n s t r u c t i o n

t o  b e  e x e c u t e d .

3 - 1 4
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-  T h i s  p r o c e d u r e  i s  u s e f u l ,  i n  c o n j u n c t i o n

i t h  a r e a k p o i n t o r  t o  d e t e r h e r e

i s  l o o p i n g .

( 2 )  C o n n e c t  T e s t  S e t  p o e r  c a b l e  t o  A L P H A .

( 3 )  C o n n e c t  T e s t  S e t  c a b l e  J 4  t o  J 2 9  o n  t h e  c h i p  s i d e

o f  t h e s i n i r e r a p  P . C . C a r d  o n  t h e  A L P H A .

( 4 )  C o n n e c t  T e s t  S e t  c a b l e  J 3  t o  J 8  o n  t h e  c h i p  s i d e

o f  t h e a i n i r e r a p  P . C . C a r d  o n  t h e  A L P H A .

( 5 )  P l a c e  t h e  P O i t c h  t o  t h e  O N  p o s i t i o n .

( 6 )  P l a c e  t h e  f o l l o i t c h e s  t o  t h e  i n d i c a t e d

s e t t i n g s :

( a )  B K P T / O F F / E X T  I S T  t o  E X T  I N S T

PUT SEL/EXT to  CTR INPUT SEL

( d )  C T R  C L E A R  -  I N T / E X T  t o  I N T

( e )  R E C O  S T A L L  s i t c h  t o  O F F  ( p l a c e  s

( 7 )  S e t  t h e  d e s i r e d  i n s t r u c t i o n  ( h i c h  m u s t  b e  a  J U

i n s t r u c t i o n  i n t o  t h e  E X T  I N S T R U C T I O N / A D D R E S S  S E L E C T  r o t a r y

( 8 )  P r e s s  t h e  L O A D  I N S T  p u s h  b u t t o n  s

N o t e : - I f  A L P H A  i s  p o w e r e d  d o w n  a t  a n y  t i m e

a f t e r  S t e p  8 , t h a t  s t e p  m u s t  b e  r e p e a t e d

a g a i n .
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( 9 )  S e t  t h e  E X T  I N S T R U C T I O N / A D D R E S S  S E L E C T  r o t a r y

i t c h e s  t o  t h e  o c t a l  p r o g r a m  a d d r e s s  a t  w h i c h  t h e  e x t e r n a l

( r e p l a c e m e n t )  i n s t r u c t i o n  i s  t o  b e  e x e c u t e d .

( 1 0 )  T o g g l e  t h e  S T A R T  s w i t c h  o n  t h e  A L P H A .  I n

a d d i t i o n  t o  t h e  e x t e r n a l  i n s t r u c t i o n  b e i n g  e x e c u t e d ,  a  s y n c

p u l s e i l l  b e  g e n e r a t e d  a t  t h e  I N ?  S T R O B E  p i n  w h e n  t h e

e x t e r n a l  i n s t r u c t i o n  i s  e x e c u t e d .

d. P r o c e d u r e s  f o r  G e n e r a t i n g  “ S i m u l a t e d ”  V i d e o  C h a r a c t e r s

( R / H  D i g i t a l ) .  -

( 1 ) P l a c e  t h e  P O i t c h  t o  t h e  O F F  p o s i t i o n .

( 2 )  C o n n e c t  T e s t  S e t  p o w e r  c a b l e  t o  A L P H A .

( 3 )  C o n n e c t  T e s t  S e t  c a b l e  J 4  t o  J 2 9  o n  t h e  c h i p

s i d e  o f  t h e a i n i r e r a p  P . C . C a r d  o n  t h e  A L P H A .

( 4 )  C o n n e c t  T e s t  S e t  c a b l e  J 8  t o  J 3  o n  t h e  c h i p

s i d e  o f  t h e a i n i r e r a p  P . C . C a r d  o n  t h e  A L P H A .

( 5 )  R e m o v e  R / H  D i g i t a l  B o a r d  f r o m  s l o t  J 4 0  o f  t h e

c a r d  c a g e  o n  t h e  A L P H A .

( 6 ) P l a c e  t h e  f o l l o w i n g  s w i t c h e s  t o  t h e  i n d i c a t e d

s e t t i n g s :

( a )

( b )

( c )

( d )

( e )

( f )

BKPT/OFF/EXT I

DIAGNOSTIC to O

ODE to  TRIG

OUTPUT to OFF

R E C O  S T A L L  t o  O F F  ( p l a c e  s

0 E=

1 L=
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2 =

3 = 0

4 =  -

5 ’=

6 =  ( E  i n  s o m e  o t h e r  a l p h a b e t )

( g ) S P A C E :  3 2

( h )  H E I G H T :  3 6

P l a c e  t h e  P O i t c h  t o  t h e  O N  p o s i t i o n .

S e t  r o t a r y  s i t c h  o n  F o r m a t  P a n e l  o f  A L P H A  t o

( 9 ) T o g g l e  t h e  S T A R T  s w i t c h . T h e  L E D  D i s p l a y  s h o u l d

s e l e c t e d  c h a r a c t e r .

e . P r o c e d u r e s  f o r  G e n e r a t i n g  ‘ “ S i m u l a t e d ”  V i d e o  C h a r a c t e r s

C R / H  A n a l o g ) .  -

( 7 )

( 8 )

( 1 )  P l a c e  t h e  P O i t c h  t o  t h e  O F F  p o s i t i o n .

s i d e  o f  t h e a i n i r e r a p  P . C . C a r d  o n  t h e  A L P H A .

( 2 )  C o n n e c t  T e s t  S e t  p o w e r  c a b l e  t o  A L P H A .

( 3 )  C o n n e c t  T e s t - S e t  c a b l e  J 4  t o  J 2 9  o n  t h e  c h i p

( 4 )  C o n n e c t  T e s t  S e t  c a b l e  J 8  t o  J 3  o n  t h e  c h i p

s i d e  o f  t h e a i n i r e r a p  P . C . C a r d  o n  t h e  A L P H A .

( 5 )  C o n n e c t  T e s t  S e t  c a b l e  J 7  t o  J 4 0 A  o f  t h e  R / H

D i g i t a l  B o a r d .

( 6 )  P l a c e  t h e  f o l l o

s e t t i n g s :

i t c h e s  t o  t h e  i n d i c a t e d

( a ) BKPT/OFF/EXT I

( b ) O S T I C  t o  O
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( d )  O U T P U T  t o  O F F

( e )  R E C O  S T L L  t o  O F F  ( p l a c e  s

V CHAR SELECT: 0  ( f o r  t h e  c h a r a c t e r  “ E ” )

( g ) S P A C E :  3 2

( h )  H E I G H T :  3 6

( 7 )  P l a c e  t h e  P O i t c h  t o  t h e  O N  p o s i t i o n .

( 8 )  S e t  r o t a r y  s w i t c h  o n  F o r m a t  P a n e l  o f  A L P H A  t o

( 9 )  T o g g l e  t h e  S T A R T  s w i t c h . T h e  L E D  D i s p l a y  s h o u l d

c o n t a i n  t h e  c h a r a c t e r  “ E ” .

h e n  n o t  r u n n i n g  s i m u l a t e d  c h a r a c t e r s

t h r o u g h  t h e  R e a d  H e a d  D i g i t a l  B o a r d ,  d i s c o n n e c t  t h e  c a b l e

s i n c e  a u t o m a t i c  s itchover occurs whenever this

c a b l e  i s  c o n n e c t e d .

f . P r o c e d u r e s ’  f o r  I n s p e c t i n g  a  S c a n n e d  C h a r a c t e r  i n  t h e

( 1 )  P l a c e  t h e  P O E R  s w i t c h  t o  t h e  O F F  p o s i t i o n .

( 2 )  C o n n e c t  T e s t  S e t  c a b l e  J 1  t o  J 1 8  o n  t h e  c h i p

s i d e  o f  t h e a i n i r e r a p  P . C . C a r d  o n  t h e  A L P H A .

( 3 )  C o n n e c t  T e s t  S e t  c a b l e  J 3  t o  J 2 0  o n  t h e  c h i p

s i d e  o f  t h e a i n i r e r a p  P . C . C a r d  o n  t h e  A L P H A .

( 4 ) C o n n e c t  T e s t  S e t  c a b l e  J 4  t o  J 2 9  o n  t h e  c h i p

s i d e  o f  t h e a i n i r e r a p  P . C . C a r d  o n  t h e  A L P H A .

( 5 )  C o n n e c t  a i r e  j u m p e r  f r o m  2 4 U - 8  o n  t h e  M a i n

i r e r a p  P . C . C a r d  o f  t h e  A L P H A  ( R E C O G )  t o  t h e  E X T  C T R  I N P U T

t e s t  p o i n t  o n  t h e  T e s t  S e t . T h i s  l e a d  s h o u l d  b e  s h o r t .
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e n  p i n s  5 6  a n d  5 7  i n  t h e  H o r i z o n t a l  S e r v o  a r e a  o f  t h e

a i n i r e r a p  P . C .  C a r d . T h i s  i s  n e c e s s a r y  b e c a u s e  A b o r t

i l l  b e  d i s a b l e d  a n d  t h e  c h a r a c t e r  i d e n t i f i c a t i o n  p r o c e s s

w i l l  b e  g r e a t l y  e x t e n d e d .

( 7 )  P l a c e  t h e  f o l l o w i n g  s w i t c h e s  t o  t h e  i n d i c a t e d

s e t t i n g s :

( b )  D I A G N O S T I C  t o  O N

( c )  A B O R T  t o  D I S A B L E D

( d )  T R I G G E R  t o  +

( e )  C T R  I N P U T  S E L  t o  E X T

( f )  B K P T / O F F / E X T  I N S T  t o  O F F

( g ) EXT INSTRUCTION/ADDRESS SELECT: S e t  s w i t c h e s

t o  t h e  o c t a l  n u m b e r  o f  t h e  c h a r a c t e r  o n  t h e  l i n e  t o  b e  s c a n n e d

w h i c h  w i l l  b e  i n s t a l l e d  i n  t h e  U n k n o S t a r t  w i t h  t h e

f i r s t c h a r a c t e r  a s 1 ;  a l s o  c o u n t  s p a c e s . E x a m p l e : ( A s s u m i n g

t h e r e  a r e  n o  s p a c e s  b e t w e e n  t h e  c h a r a c t e r s )

A B C D E F G H I J K L
1 2 3 4 5 6 7 10 11 12 13 14

( h )  R E F  C H A R A C T E R  S E L E C T  s w i t c h e s : S e t  s w i t c h e s

t o  t h e  o c t a l  n u m b e r  o f  t h e  c h a r a c t e r  i n  t h e  r e f e r e n c e  a l p h a b e t

w h i c h  w i l l  b e  c o m p a r e d  a g a i n s t  t h e  U n k n o w n  R A M .

( i )  L A T C H  S Y N C  s w i t c h  t o  # 3  ( N o  L a t c h )

( j ) RECO STALL s i t c h  t o  O N  ( p l a c e  s w i t c h  u p )

( 8 )  P l a c e  ‘ t h e  P O i t c h  t o  t h e  O N  p o s i t i o n
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( 9 )  S e t  t h e  t o p  m a r g i n  s o  t h a t  t h e  f i r s t  l i n e

s c a n n e d  i  s t h e  d e s i r e d  l i n e .

( 1 0 ) i t h  O C R  R E S E T ,  p u s h  P L A N E  A D V A N C E  b u t t o n  t o

c l e a r  T e s t  S e t .

( 1 1 )  P l a c e  t h e  E X T  C L E A R  s w i t c h  m o m e n t a r i l y  t o  t h e

( + )  p o s i t i o n . T h i s  w i l l  c l e a r  t h e  P r o g r a m  C o u n t e r  D i s p l a y

o f  t h e  T e s t  S e t .

( 1 2 )  T o g g l e  t h e  S T A R T  s n i t c h .

( 1 3 )  P r e s s  t h e  S T A R T  s w i t c h  o n  t h e  A L P H A . A s  s o o n

a s  p a p e r  i s  f e d  ( R e a d  H e a d  d r i v e s  l e f t )  p r e s s  S T O P . T h e

p a p e r  a d v a n c e s  t o  t h e  l i n e  t o  b e  s c a n n e d . I f  t h e  l i n e  w a s

s c a n n e d , t h e  R e a d  H e a d  s h o u l d  g o  t o  t h e  e x t r e m e  r i g h t ,  t h e n

h a l t . P r o c e e d  t o  S t e p  ( 1 6 ) .

(14) If the line wasn’t scanned the Read Head halts

a t  t h e  l e f t  s i d e  o f  t h e  p a p e r  h a n d l e r . C l e a r  t h e  P r o g r a m

C o u n t e r  b y  p l a c i n g  E X T  C L E A R  m o m e n t a r i l y  i n  t h e  ( + )  p o s i t i o n ,

t h e n  p r e s s  C O N T I N U E -  S T O P  i n  q u i c k  s u c c e s s i o n .

( 1 5 )  R e p e a t  S t e p  ( 1 4 )  u n t i l  t h e  l i n e  i s  s c a n n e d .

N o t e : - W h e n  t h e  l i n e  i s  s c a n n e d ,  a  S 3  e r r o r

m e s s a g e  a p p e a r s  i n  t h e  L E D  D i s p l a y .

T h e  T e s t  S e t  P r o g r a m  C o u n t e r  w i l t  d i s p l a y

i n  o c t a l  t h e  c h a r a c t e r  o n  t h e  l i n e  w h i c h

i s  s t a l l e d  i n  t h e  U n k n o w n  R A N .

( 1 6 )  P r e s s  P L A N E  A D V A N C E  t o  c h e c k  t h e  c h a r a c t e r  i n

t h e  U n k n o w n  R A M  w h i c h  w i l l  b e  d i s p l a y e d  i n  t h e  i n d i v i d u a l

L E D s  ( s e e  F i g u r e  3 - 1 ) .
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F i g u r e  3 - 1 .   P e r r y  S I M  V  C h a r a c t e r s
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g . P r o c e d u r e  f o r  D y n a m i c  E r r o r  C o u n t e r  C h e c k i n g  D u r i n g

S i m u l a t e d  V i d e o .  -

( 1 )  P l a c e  t h e  P O i t c h  t o  t h e  O F F  p o s i t i o n .

(2) Set up to run SI V  a s  i n  3 - 3 ( d )  o r  ( e ) .

( 3 )  C o n n e c t  T e s t  S e t  c a b l e  J 1  t o  J 1 7  o n  t h e  c h i p

s i d e  o f  t h e a i n i r e r a p  P . C . C a r d  o n  t h e  A L P H A .

( 4 )  P l a c e  t h e  f o l l o w i n g  s w i t c h  t o  t h e  i n d i c a

s e t t i n g s :

( b )  E X T  C L E A R  p o l a r i t y  t o  ( + )

( c )  A D D R E S S  S E L E C T  t o  a l l  z e r o s

( d )  R E C O  S T A L L  t o  O F F

( e )  L A T C H  S Y N C  p o l a r i t y  t o  ( + )

(f) LATCH SYNC to 1 (Ext Sync)

( g ) R E F  C H A R  S E L E C T  t o  d e s i r e d  r e f e r e n c e

c h a r a c t e r

( 5 )  P l a c e  t h e  P O E R  s w i t c h  t o  t h e  O N  p o s i t i o n .

( 6 )  T o g g l e  t h e  S T A R T  s w i t c h .

( 7 ) Rota te  the  ERROR COUNTER SELECT s i t c h  t o  t h e

E r r o r  C o u n t e r  d e s i r e d .

ITCH POSITION ERROR CTR

0 1

1 2

2 3

3 4

4 5

5 6

6 7
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-  D i s a b l e  A B O R T  s i t c h  t o  s e e  t o t a l

e r r o r  c o u n t .

R e a d  t h e  l e f t

p = 1 to the 0 po e r  =  1  ( d e c i m a l )

No. 10 Lamp =  2  t o  t h e  5 t h  p o w e r  =  3 2  ( d e c i m a l )

N o t e : . . U n l e s s  t h e  r e f e r e n c e  c h a r a c t e r  s e l e c t e d

i s  t h e  s a m e  a s  t h e  S I V  c h a r a c t e r ,  t h e

e r r o r  c o u n t s  w i l l  u s u a l l y  b e  6 2  o r  6 3 .

w h i l e  t r o u b l e s h o o t i n g  a  m a l f u n c t i o n . h i l e  i t  w i l l  n o t  b e

a t t e m p t e d  h e r e  t o  e x p l a i n  a n  e x a c t  p r o c e d u r e  t o  e x a m i n e  e a c h

a n d  e v e r y l a t c h ,  g e n e r a l  t y p e  p r o c e d u r e s  w i l l  b e  o u t l i n e d

b y  l o g i c  b l o c k .

A p p e n d i x  A  l i s t s  t h e  v a r i o u s  t e s t  c o n n e c t o r s  f o u n d  o n

t h e  l e f t ,  t o p , a n d  r i g h t  s i d e s  o f  t h e a i n i r e r a p  P . C .

B o a r d  i n  t h e  A L P H A  a n d  t h e  l o g i c  s i g n a l s  f o u n d  o n  t h e i r  p i n s .

T h e s e  c o n n e c t o r s  p r o v i d e  a  c o n v e n i e n t  m e a n s  o f  m o n i t o r i n g

t h e  i m p o r t a n t  c o u n t e r s ,  l a t c h e s , a n d  s i g n a l s  o n e  w o u l d  n o r -

m a l l y  w a n t  t o  c h e c k . U s u a l l y  i t  w o u l d  b e  d i f f i c u l t  t o  c h e c k

a  c o u n t e r  c o n s i s t i n g  o f  m u l t i p l e  i n d i v i d u a l  f o u r  b i t

c o u n t e r  I . C . s  d u e  t o  t h e i r  p i n  c o n f i g u r a t i o n i t h i n  t h e

a l p h a n u m e r i c  c h i p  m a t r i x  o f  t h e  m a i n  b o a r d ;  s o  t h e  t e s t
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c o n n e c t o r s e r e  d e s i g n e d  a n d  i n s t a l l e d  t o  p l a c e  a  c o u n t e r ’ s

o u t p u t  i n  a  l o g i c a l  p i n  s e q u e n c e . T h i s , t h e r e f o r e ,  e n a b l e s

t h e  T e s t  S e t  t o  v i s u a l l y  r e p r e s e n t  t h e  c o u n t e r / l a t c h ‘ s

o u t p u t  i n  L E D s . T e s t  S e t  c a b l e s  J 1  a n d  J 3  a r e  i n t e r n a l l y

c o n n e c t e d  t o  t h e  t s  o f  L E D s  l o c a t e d  t o w a r d s  t h e  t o p

o f  t h e  T e s t  S e t  C o n t r o l  C o n s o l e ,

i . -  T o  m o n i t o r  a n y  c o u n t e r s /

l a t c h e s  i n  t h e  S e r v o / P a p e r o v e m e n t  l o g i c  a r e a ,  t h e e c h a n i c a l

D i a g n o s t i c  c a n  b e  u s e d  t o  p r o v i d e  c o n s t a n t  p a t t e r n s h i l e

a t t e m p t i n g  t o  r e a d  t h e i r  o u t p u t s  w i t h  t h e  T e s t  S e t .

j . V i d e o  A c q u i s i t i o n  C o u n t e r s / L a t c h e s .  -  B e c a u s e  t h e

l o g i c  i n  t h i s  a r e a  i s  c o n t a i n e d  o n  t w o  P . C .  C a r d s ,  o n l y  a

f e w  c o u n t e r s / l a t c h e s  c a n  b e  m o n i t o r e d  b y  t h e  T e s t  S e t ,

T h e y  m a y  b e  c h e c k e d  b y  u s i n g  t h e  R e a d  H e a d  A l i g n m e n t  S h e e t

o r  S i m u l a t e d  V i d e o  f o r  b e s t  r e s u l t s .

k . V i d e o  P r o c e s s i n g . -  U s e  S c a n  D i a g n o s t i c  o r  S I M  V .

l . C h a r a c t e r  I d e n t i f i c a t i o n  C o u n t e r s / L a t c h e s .  -  T o

m o n i t o r  a n y  c o u n t e r s / L a t c h e s  i n  t h e  C h a r a c t e r  I d e n t i f i c a t i o n

l o g i c  a r e a , t h e  R e c o g n i t i o n  D i a g n o s t i c  o r  S i m u l a t e d  V i d e o

f e a t u r e  c a n  b e  u s e d  t o  p r o v i d e  c o n s t a n t  p a t t e r n s  w h i l e

a t t e m p t i n g  t o  r e a d  t h e i r  o u t p u t s  w i t h  t h e  T e s t  S e t .

m. -  U s e  E x t e r n a l e m o r y  D i a g n o s t i c

o r  o t h e r  d i a g n o s t i c .

n .

B e c a u s e  t h e  l o g i c  i n  t h i s  a r e a  i s  c o n t a i n e d  o n  P . C .  C a r d s ,  o n l y

a fe c o u n t e r s / l a t c h e s  c a n  b e  m o n i t o r e d  b y  t h e  T e s t  S e t . T h e y
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D i a g n o s t i c s  f o r  b e s t  r

3 - 4 .  D I OSTIC QUICK CHECK-OUT. a l f u n c t i o n  c a n n o t

b e  i s o l a t e d  b y  u s i n g  t h e  S c a n n i n g  P r o g r a , then this pro-

c e d u r e  s h o u l d  b e  u s e d  t o  t e s t  t h e  v a r i o u s  l o g i c  c i r c u i t s .

h e n  t h e  m a c h i n e  d o e s  n o t  p r o d u c e  t h e  i n d i c a t i o n  l i s t e d

t h e  l o n g  v e r s i o n  o f  t h e  p a r t i c u l a r  d i a g n o s t i c  s h o u l d

b e  c o n s u l t e d  f o r  a d d i t i o n a l  d i r e c t i o n s .

C o n n e c t  t h e  e q u i p m e n t  a c c o r d i n g  t o  t h e  T e s t  S e t i t h

D i a g n o s t i c  P r o g r a m  p r o c e d u r e s  i n  S e c t i o n  2  o f  t h i s  m a n u a l ,

t h e n  f o l l o t h e  i n s t r u c t i o n s  o u t l i n e d  h e r e . R e f e r  t o

T a b l e  3 - 3  f o r  L E D  D i s p l a y  V i s u a l  R e p r e s e n t a t i o n .

a .

A L P H A  C o n t r o l  P a n e l .

L E D  D i s p l a y  o n  A L P H A  s h o u l d  b e :

U n r e a d a b l e

SOH

( 2 )  T o g g l e  S T O P  s i t c h  o n  A L P H A  C o n t r o l  P a n e l .

LED Display on ALPHA should be:

NUL

S o m e  c h a r a c t e r

STX

( 3 )  T o g g l e  C O N T I i t c h  o n  A L P H A  C o n t r o l  P a n e l .

L E D  D i s p l a y  o n  A L P H should be:
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UC

n r e able

STX

) Repeat Steps (2) and (3) three or four times.

e  S t e p  ( 2 )  i s  e x e c u t e d , i l l  i n c r e m e n t  b y  1 .

b .

( 1 )  T o g g l e  R E S E T  t h e n  S T O P  o n  A L P H A .

( 2 )  R o t a t e  r o t a r y  s i t c h  t o  T O P

( 3 )  T o g g l e  S T RT on ALPHA. L E D  D i s p l a y  o n  A L P H A

s h o u l d  b e :

( 4 )  R o t a t e  r o t a r y  s w i t c h  t o  B O T T O ARGIN.

( 5 )  P l a c e  f o l l o w i n g  t o g g l e  s w i t c h e s  o n  T e s t  S e t

i n  i n d i c a t e d  p o s i t i o n s :

KEY OPTICS -  OFF

OUTPUT - OFF

( 6 )  T o g g l e  S T A R T  o n  A L P H A . L E D  D i s p l a y  o n  A L P H A

s h o u l i n c r e m e n t  t h r o u g h  a l l  p o s s i b l e  c h a r a c t e r s . A l l o w  L E D s

t o  c y c l e  t h r o u g h  a l l  c h a r a c t e r s  a t  l e a s t  t w i c e .

c . T e s t  T h r e e  -  S c a n .  -

( 1 )  T o g g l e  R E S E T .

( 2 )  T o g g l e  S T O P .

( 3 )  R o t a t e  r o t a r y  s w i t c h  t o  L E F T  M A R G I N .
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T A B L E  3 - 3

LED DISPLAY PATTERNS
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L E D  D i s p l a y  o n s h o u l d  b e :

o t a t e  r o t a r y  s i t c h  t o  T O P

L E D  D i s p l a y  o n  A L P H A  s h o u l d  b e :

S

?

i c a t e d  p o s i t i o n s :

EY OPTICS -  OFF

OUTPUT - OFF

) Toggle START, on ALPHA.

s h o u l d  b e :

U n r e a d a b l e

U n r e a d a b l e

B l a n k  ( s p a c e )

d T e s t  F o u r  -  R e c o g n i t i o n .  -

( 1 )  T o g g l e  R E S E T .

( 2 )  T o g g l e  S T O P  o n  A L P H A ,

i t c h e s  o n  T e s t  S e t  i n

L E D  D i s p l a y  o n  A L P H A

( 3 ) o t a t e  r o t a r y  s i t c h  t o  L E F T

( 4 )  T o g g l e  S T LPHA. L E D  D i s p l a y  o n  A L P H A s h o u l d

3 - 2 8



( 6 )

i n d i c a t e d  p o

( 7 )

( 8 )

s h o u l d  b e :

e . T e s t

TO 31S5-4-516-11

L E D  D i s p l a y  o n  A L P H A  s h o u l d  b e :T o g g l e  S T A R T .

R

?

P l a c e  f o l l o i n g  t o g g l e  w i t c h e s  o n  T e s t  S e t  i n

s i t i o n s :

KEY OPTICS -  OFF

OUTPUT - ON

DIAGNOSTIC - ON

ABORT - DISABLED

R o t a t e  r o t a r y  s w i t c h  t o  T O P  M A R G I N .

T o g g l e  S T A R T  o n  A L P H A . L E D  D i s p l a y  o n  A L P H A

U n r e a d a b l e

N o i s y  5

o i s y  9

F i v e -  E x t e r n a l e m o r y .  -

N o t e : - R u n n i n g  t h i s  d i a g n o s t i c  w i l l  d e s t r o y  t h e

c o n t e n t s  o f  t h e  e x t e r n a l  m e m o r y . A f t e r

t h i s  t e s t  i s  r u n , a n d  b e f o r e  a n y  s c a n n i n g ,

t h e  r o t a r y  s w i t c h  m u s t  b e  t u r n e d  t o

ETER RESET ( i t h  S c a n n i n g  P r o g r a m
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i n  t h e  A L P H A )  a n d  b e f o r e  o u t p u t t i n g ,

t h e  H e a d e r  S h e e t s  m u s t  b e  s c a n n e d .

( 1 )  T o g g l e  R E S E T .

( 2 )  T o g g l e  S T O P  o n  A L P H A .

( 3 )  R o t a t e  r o t a r y  s w i t c h  t o  L E F T A R G I N  t h e n  t o g g l e

LPHA. L E D  D i s p l a y  o n  A L P H A  s h o u l d  b e :

?

?

(SPACE)

( 4 )  R o t a t e  r o t a r y  s w i t c h  t o  B O T T O ARGIN.

( 5 )  T o g g l e  S T A R T  o n  A L P H A . L E D  D i s p l a y  o n  A L P H A

s h o u l d  b e :

E

?

(SPACE)

( 6 )  P l a c e  f o l l o w i n g  t o g g l e  s w i t c h e s  o n  T e s t  S e t  i n

i n d i c a t e d  p o s i t i o n s :

KEY OPTICS -  OFF

OUTPUT - O

( 7 )  R o t a t e  r o t a r y  s w i t c h  t o  T O P ARGIN.

( 8 )  T o g g l e  S T A R T  o n  A L P H A , L E D  D i s p l a y  o n  A L P H A

s h o u l d  b e :

C y c l e s  t h r o u g h  n u m b e r s  1  t h r o u g h  7

C y c l e s  t h r o u g h  n u m b e r s  1  t h r o u g h  8

B l a n k  ( s p a c e )

N o t e : - ( O n l y  2  a n d  3  a r e  c l e a r l y  v i s i b l e - )
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( 1 )  T u r n  P O

( 2 )  R e m o v e  P a g e  F e e d e r .

( 3 )  T u r n  P O

( 4 )  T o g g l e  R E S E T -

( 5 )  T o g g l e  S T O P  o n  A L P H

( 6 )  R o t a t e  r o t a r y  s i t c h  t o  L E F T R G I N  t h e n t o g g l e

START on ALPHA. LED Display on ALPHA should be:

?

?

(SPACE)

( 7 )  R o t a t e  r o t a r y  s w i t c h  t o  R I G H T

( 8 )  T o g g l e START on ALPHA. LED Display on ALPHA

s h o u l d  b e :

?

(SPACE)

( 9 )  P l a c e  f o l l o w i n g  t o g g l e  s i t c h e s  o n  T e s t  S e t  i n

i n d i c a t e d  p o s i t i o n s :

KEY OPTICS -  OFF

OUTPUT - OFF

( 1 0 ) R o t a t e  r o t a r y  s w i t c h  t o  T O P ARGIN.

( 1 1 )  T o g g l e  S T A R T  o n  A L P H A . L E D  D i s p l a y  o n  A L P H A

s h o u l d  b e :

S o m e  h e x i d e c i m a l  n u m b e r
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Some hexidecimal number

S o m e  h e x i d e c i m a l  n u m b e r

R e a d  H e a d i l l  m o v e  b a c k  a n d  f o r t h  v e r y  s l o w l y  f r o m  s t o p t o

s t o p . L E D  D i s p l a y  s h o u l d  n o t  v a r y  b y  m o r e  t h a n  5  c o u n t s .

Toggling CONTINUE s i t c h  o n  A L P H A  w i l l  c a u s e  t h e  s p e e d  t o

i n c r e a s e  a n d  t h e  L E D  D i s p l a y  t o  c h a n g e . F o u r  d i f f e r e n t

s p e e d s i l l  b e  t e s t e d . A f t e r  a l l  s p e e d s  h a v e  b e e n  t e s t e d ,

R e a d  H e a d i l l  g o  t o  l e f t  s t o p  a n d  t h e n i l l  d r i v e  t o  r i g h t

i n  s m a l l  i n c r e m e n t s .

( 1 2 )  P l a c e  O U T P U T  O N  o n  T e s t  S e t .

( 1 3 )  T o g g l i n g  S T O P  s i t c h  o n  A L P H A i l l  c a u s e  t h e

i n c r e m e n t s  t o  i n c r e a s e  w i t h  a  c o r r e s p o n d i n g  c h a n g e  i n  t h e

L E D  D i s p l a y . E i g h t  d i f f e r e n t  i n c r e m e n t s i l l  b e  t e s t e d .

( 1 4 )  A f t e r  a l l  i n c r e m e n t s  h a v e  b e e n  t e s t e d ,  R e a d

H e a d  w i l l  d r i v e  t o  c e n t e r , R e a d  L a m p  w i l l  c o m e  o n . LED

D i s p l a y  o n  A L P H A  s h o u l d  b e :

3

0

1

( 1 5 )  P l a c e  S e r v o  T e s t  S h e e t  a g a i n s t  r o l l e r s .

( 1 6 )  T o g g l e  S T A R T  s w i t c h  o n  A L P H A . T e s t  S h e e t  w i l l

b e  f e d  i n t o  A L P H A  a n d  s h o u l d  s t o p  s u c h  t h a t  “ l i n e  p a i r  0 ”

i s i t h i n  t h e  r e a d i n g  s l o t .

( 1 7 )  T o g g l e  S T A R T  s w i t c h  o n  A L P H A . L E D  D i s p l a y  o n

A L P H A  s h o u l d  b e :

4
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B l a n k

B l a n k

( 1 8 )  T o g g l e  S T O P  s w i t c h  o n  A L P H A  t R e a d  H e a d

w i l l  m o v e  t o  L e f t  s t o p  a n d  t h e n  t o  r i g h t ,  p a u s i n g  a t  t h e

v e r t i c a l  l i n e s  o n  T e s t  S h e e t . h e n  p o i n t e r  r e a c h e s  r i g h t

m o s t  p a i r  o f  L i n e s  i t  w i l l  r e v e r s e  a n d  g o  b a c k  t o  l e f t

s t o p ,  p a u s i n g  a t  t h e  v e r t i c a l  l i n e s .

( 1 9 )  T o g g l e  S T O P  s i t c h  o n  A L P H A  w h i l e  R e a d  H e a d

i s  n e a r  c e n t e r  o f  p a p e r . T e s t  S h e e t  s h o u l d  b e  e j e c t e d  i n t o

o u t p u t  h o p p e r .

3 - 5 . REPROGRAMMED DIAGNOSTIC TESTS - DESCRIPTION. -

a . -  T h i s  p r o g r a m  s t a r t s

a t  l o c a t i o n  0  a n d  i s  d e s i g n e d  t o  e x e r c i s e  a n d  c h e c k  m o s t  o f

t h e  c i r c u i t r y  i n  t h e  m i c r o p r o c e s s o r , I t  r u n s  w i t h o u t  t h e

T e s t  S e t  u n l e s s  a n  e r r o r  i s  d e t e c t e d ,  i n  w h i c h  c a s e  a  T e s t

S e t , S c o p e , a n d  P r o g r a m  L i s t i n g  a r e  r e q u i r e d , I t  i s  i n t e n d e d

t h a t  t h i s  t e s t  b e  e x e c u t e d  b e - t o r e  a l l  o t h e r s . I t  e s t a b l i s h e s

t h e  p r o p e r  o p e r a t i o n  o f  t h e  c i r c u i t r y  w h i c h  w i l l  c o n t r o l  t h e

r e s t  o f  t h e  d i a g n o s t i c  t e s t s . T h e r e f o r e , n o  q u a l i t a t i v e

i n f o r m a t i o n  c a n  b e  r e l i e d  u p o n  w i t h o u t  f i r s t  a  t e s t  o f  t h e

m i c r o p r o c e s s o r .

A f t e r  t o g g l i n g  R E S E T  t h e  L E D  D i s p l a y  s h o u l d  b e  (

NUL; LED 2 -  u n r e a d a b l e ;  L E D  3  -  S O H ) . T h i s  i n d i c a t e s  t h a t

t h e  p r o g r a m  i s  r u n n i n g  a n d  t h e r e  a r e  n o  e r r o r s . A n y  o t h e r

L E D  D i s p l a y  i n d i c a t e s  s o m e  t y p e  o f  e r r o r . T h e  o r d e r  o f

t e s t s  p e r f o r m e d  a n d  L E D  i n d i c a t i o n s  a r e  i n d i c a t e d  b e l o w .

S e e  T a b l e  3 - 4  f o r  v i s u a l  c h a r a c t e r  r e p r e s e n t a t i o n s .

3 - 3 3



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

T e s t  N o .

T1

T2

T3

T4

T5

T6

T7

T8

T9

LED 2
- -

o t e  1

N o t e  2

(ETX)

(EOT)

(ENQ)

(ACK)

(BEL)

( B S )

(HT)

D e s c r i p t i o n

HALT (RST 7)

P  ( w i t h i n  c h i p )

P R  ( n e c e s s a r i l y  i n c l u d e s  L D R

and LOAD U X  a n d  T S T )

LDR, P L B  1 , P L B  2 ,  P L B  4

J M P S  ( S e e  N o t e  2 )

I N C R ,  S E T  1 , SET 2,  OVERFLO

J M P  ( t o  a n o t h e r  c h i p )  ( S e e  N o t e  2 )

INCR

LDR

N o t e :  -  1 . H A L T  i s  n o r m a l l y  d i s a b l e d . P r o g r a m

h a s  n o  w a y  o f  k n o w i n g  i f  H A L T  w o r k s

u n l e s s  t h e  H A L T  s w i t c h  o n  t h e  T e s t  S e t

i s  p l a c e d  i n  t h e  O N  p o s i t i o n .

2 . P  d o e s  n o t  w o r k ,  t h e  L E D  D i s p l a y

i s  u n p r e d i c t a b l e . N a t u r a l l y ,  i f  J

d o e s  n o t  w o r k  t h e r e  i s  n o  p o s s i b l e  w a y

t o  L o o p ,

A s s u m i n g  n o  e r r o r s , t o g g l i n g  S T O P  w i l l  c a u s e  t e s t i n g  t o

s t o p ,  L E D  2  t o  s t o p  a t  s o m e  c h a r a c t e r ,  a n d  L E D  3  t o  i n c r e m e n t

t o  t h e  n e x t  c h a r a c t e r .

A f t e r  S T O P , t o g g l i n g  C O N T I N U E  w i l l  c a u s e  t e s t i n g  t o

c o n t i n u e , L E D  2  t o  b e c o m e  u n r e a d a b l e ,  a n d  L E D  3  t o  r e m a i n

s t a t i o n e r y , I f  a f t e r  S T O P  t h e  r o t a r y  s w i t c h  i s  p u t  i n  O P E R A T E

a n d  S T A R T  i s  t o g g l e d , t h e  r o t a r y  s w i t c h  w i l l  b e  t e s t e d . ( S e e

r o t a r y  s w i t c h  t e s t  d e s c r i p t i o n . )
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I f  R E S E T  i s  t o g g l e d ,  t h e  t e s t i l l  r e s t a r t . I n  c a s e  o f

e r r o r s , L E D  3  i s  i n c r e m e n t e d  f o r  e a c h  e r r o r  a n d  L E D  2  s h o u l d

d i s p l a y  a  c h a r a c t e r  i n d i c a t i n g  w h i c h  t e s t  f a i l e d . T h e  f i r s t

i n s t r u c t i o n  o f  a l l  t e s t s  w h i c h  l o o p  ( T 3  t h r o u g h  T 9 )  i s  u s e d  o n l y

o n c e  i n  t h a t  t e s t  t o  f a c i l i t a t e  s c o p e  s y n c h r o n i z i n g , I f  T e s t  S e t

i s  u s e d  a n d  H A L T  i s  e n a b l e d , t h e  p r o g r a m  s h o u l d  H A L T  a t  L o c a t i o n

4  ( i . e . d u r i n g  t h t e s t )  a n d  a f t e r  a n y  e r r o r .

N o t e : - T O  e n t e r  R o t a r y  S w i t c h  S u b t e s t  s e t  r o t a r y

s w i t c h  t o  O P E R A T E ,  t o g g l e  R E S E T ,  S T O P ,  S T A R T . ,

b .   R o t a r y  S w i t c h  S u b t e s t .  - L E D  1  a n d  2  s h o u l d  a l w a y s

d i s p l a y  N U L . U p o n  e n t r y , L E D  3  w i l l  d i s p l a y  N U L  a s  i n d i c a t e d

i n  t h e  t a b l e  b e l o w  w h e n e v e r  t h e  r o t a r y  s w i t c h  i s  m o v e d  t o  a

n e p o s i t i o n . L E D  3  w i l l  b e  i n c r e m e n t e d  b y  a n  a m o u n t  e q u a l

t o  t h e  n e w  s w i t c h  p o s i t i o n  n u m b e r .

h e n  C O N T I N U E  i s  t o g g l e d , L E D  3  w i l l  d i s p l a y  t h e  c h a r a c t e r

i n d i c a t e d  i n  t h e  t a b l e  b e l o w . P u t t i n g  t h e  r o t a r y  s w i t c h  i n

a n  u n n a m e d  p o s i t i o n  ( o r  b e t w e e n  p o s i t i o n s )  w i l l  h a v e  n o

e f f e c t  o n  t h e  d i s p l a y .

T o g g l e  R E S E T  t o  e x i t .

T h e  f o l l o w i n g  t a b l e  o u t l i n e s  r o t a r y  s w i t c h  p o s i t i o n  a n d

t h e  c h a r a c t e r  w h i c h  s h o u l d  b e  d i s p l a y e d  i n  L E D  3 :

Name LED 3

0 OPERATE NUL

1 SOH

2 STX

3 ETX
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ame LED 3

4 BOTTO RGIN EOT

5 T e s t  A ENQ

6 T e s t  B ACK

7 BEL

c . C o m m u n i c a t i o n s  E x e r c i s e r . -  T h i s  p r o g r a m  s t a r t s  a t

l o c a t i o n  1 0 0 0 . T h e  p r o g r a m  a s s u m e s  t h a t  t h e  E x e c u t i v e a c r o

i a g n o s t i c  ( D C )  p a s s e d .

T h i s  e x e r c i s e r  c o n s i s t s  o f  f o u r  s u b t e s t s . T h e y  e x e r c i s e

t h e  L E D  G e n e r a t o r  P . C .  C a r d ,  L E D  M a t r i x ,  K e y b o a r d  a n d r e l a t e d

c i r c u i t r y , t h e  L i n e  B u f f e r  a n d  t h e i r  s u p p o r t i n g  E x e c u t i v e

a c r o  l o g i c .

T o  e n t e r  t e s t :

( 1 )

( 2 )

( 3 )

( 4 )

s h o u l d  b e :

P l a c e  t h e  r o t a r y  s w i t c h  i n  T O P ARGIN

Toggle  RESET

T o g g l e  S T O P

T o g g l e  S T A R T . The LED Display on the ALPHA

LED 1 - NUL

LED 2 - NUL

LED 3 - NUL

P l a c e  r o t a r y  s w i t c h  t o  d e s i r e d  s u b t e s t  a n d

t o g g l e  S T A R T ,

G o  B a c k  t o  E x e c a c r o

S u b t e s t  1

S u b t e s t  2
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RIGHT RGI S u b t e s t  3

BOTTO RGI S u b t e s t  4

T e s t L E D  s h o u l d  r e a d  “ R T 2 ”

T e s t  B L E D  s h o u l d  r e a d  “ R T 3 ”

L E D  s h o u l d  r e a d  “ R T 4 ”

( 6 )  T o g g l e  S T A R T .

N o t e : - I n  S u b t e s t s  2  a n d  4  t h e  O U T P U T  s

m u s t  b e  O F F , I n  g e n e r a l : t o g g l i n g  S T O P

i 1 1  s t o p  t h e  t e s t  a n d  c l e a r  a l l  L E D s ;

t o g g l i n g  C O N T I i l l  r e s t a r t  t h e  t e s t

a t  t h e  p o i n t  i t a s  s t o p p e d ;  t o g g l i n g

i l l  c a u s e  t h e  p r o g r a m  t o  r e a d  t h e

i t c h  t o  s e l e c t  a  n e s u b t e s t .

S u b t e s t  1 : T h i s  t e s t  l o a d s  t h e  L E D  D i s p l a y  u s i n g  S T B

4 , 5 , 6 . C h a r a c t e r s  a r e  d i s p l a y e d  t h r e e  a t  a  t i m e ,  f o l l o

b y  a  p a u s e , i n  i n c r e a s i n g  n u m e r i c a l  o r d e r  f r o m  0  t h r o u g h

3 7 7 ( t h e  f i r s t  t h r e e  c h a r a c t e r s  d i s p l a y e d  s h o u l d  c o r r e s p o n d

t o  A S C I I  c o d e s  0 , 1 , 2 )  a f t e r  a  p a u s e ,  t h e  c h a r a c t e r s  f o r

c o d e s  3 , 4 , 5  w i l l  b e  d i s p l a y e d ,

S u b t e s t  2 : T h i s  t e s t  l o a d s  k e y s t r o k e s  i n t o  t h e  L E D s

T h e  t e s t  s t a r t s  i n o d e  1  w h e r e i n  k e y s t r o k e s  a r e  d i s -

p l a y e d  a s  t h e y  a r e  s t r u c k  ( f i r s t  c h a r a c t e r  i n  L E D  1 ,  s e c o n d

i n  L E D  2 , t h i r d  i n  L E D  3 , f o u r t h  c l e a r s  a l l  L E D s  a n d  t h e n

d i s p l a y s i n  L E D  1 ,  e t c . ) ,

3 - 3 7
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s s i n g  S T O P ,  f i l l i n g ll LEDs, and then pr

T I 2  c o n t i n u o u s l y  d i s p l a y s

e  l a s t  c h a r a c t a y  b e  k e y e d  a t

P r e s s i n g  S T O P  a n d i t c h  b a c k  t o

o d e 1 .

S u b t e s t  3 : T h i s  t e s t  c h e c k s  t h e  F o r m a t  P a n e l  t o g g l e

i t c h e s  a n d  d i s p l a y s  O / O F F  s t a t u s  i n  L E D s .

d i s p l a y s  a r e

PITCH

OUTPUT

EY OPTICS

OUTPUT

i t c h e s  L o c a t e d  o n  A L P H

P o s i t i o n D i s p l a y

1 0 / 1 2 S E  + / -

1 / 2 L S  1 / 2

O P  + / - ( i f  O U T P U T  o n  T e s t  S e t

i s  i n  O p o s i t i o n )

1 / 2 A L  1 / 2

i t c h e s  L o c a t e d  o n  T e s t  S e t

P o s i t i o n D i s p l a y

K O  + / -

O P  + / - ( i f  OUTPUT on  ALPH

i s  i n  O p o s i t i o n )

1 / 2

s s i n g  S T O P  a n d  C O i l l  s t e p  f r o m  s

T h i s  t e s t  l o a d s  t h e  L i n e  B u f f e r  f r o m  t h e  K e y b o a r d

L a t c h i t h  t h e  n u m b e r s  0  t h r o u g h  2 5 5 . T h e s e  a r e  t h e n  l o a d e d ,  i n

i n t o  a l l  t h r e e  L E D s i t h  a  p a u s e  a f t e r  a l l  L E D s  a r e  l o a
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I f t h e  K E Y  O P T I C S  s i t c h i s i n  t h e  O p o s i t i o n , t h e  p r o g r a

i n d i c a t e d  p o s i t i o n s :

PITCH

KEY OPTICS

OUTPUT

P o s i t i o n

1

1

ON

ON

1

t  t h e  L i n e

r, not the output

o f  t h e  L i n e  B u f f e r . t u r n  K E Y  O P T I C S  o f f .

D i a g n o s t i c  E x e c u t i v e . -  T h i s  p r o g r a m  s t a r t s  a t

l o c a t i o n  1 4 0 0 .

r e  o f  a  s e l f - c h e c k i n g  n a t u r e .

T o g g l e  R E S E T ,  S T O P ,  S T A R T .

T h e  L E D  D i s p l a y  o n  A L P H A  s h o u l d  r e a d :

LED 2 - ?

L E D  3  -  ( S P A C E )

3 - 3 9
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S e l e c t  m a j o r  t e s t  d e s i r e d  v i a  r o t a r y  s w i t c h  a s  f o l l o w s :

a j o r  T e s t L e t t e r

0 . OPERATE DIAGNOSTIC EXEC ?

1 . SCAN 'TEST S

2 . RECOGNITION TEST R

3 . ECHANICAL TEST

4 . BOTTO ARGIN EXT. ORY TEST E

A f t e r  s e l e c t i n g  t e s t  t o g g l e  S T A R T . L E D  D i s p l a y  1  w i l l

d i s p l a y  a  l e t t e r  s i g n i f y i n g  t h e  m a j o r  t e s t  s e l e c t e d  ( f r o m

t a b l e  a b o v e ) . L E D  2  w i l l  d i s p l a y  “ ? “ . S e t  t h e  r o t a r y  s w i t c h

t o  s u b t e s t  d e s i r e d ,  t h e n  t o g g l e  S T A R T . L E D  1  w i l l  d i s p l a y

s u b t e s t  n u m b e r .

T o  l o o p  o n  s e l e c t e d  s u b t e s t ,  s e t  L I N E  S P A C I N G  s w i t c h

t o  2  b e f o r e  t o g g l i n g  S T A R T .

T o  l o o p  o n  a l l  s u b t e s t s , b e g i n n i n g  w i t h  s e l e c t e d  s u b t e s t

t h r o u g h  l a s t  s u b t e s t , s e t  L I N E  S P A C I N G  s w i t c h  t o  1 . I n  t h i s

c a s e , L E D  1  m a y  b e  u n r e a d a b l e  a s  i t  w i l l  b e  c y c l i n g  t h r o u g h

t h e  v a r i o u s  s u b t e s t  n u m b e r s .

I f  a n  e r r o r  i s  d e t e c t e d  i n  a n y  s u b t e s t ,  t h a t  s u b t e s t  w i l l

b e  r e c y c l e d  u n t i l  t h e  o p e r a t o r  t o g g l e s  S T O P  o r  C O N T I N U E . T h i s

i s  t r u e  r e g a r d l e s s  o f  t h e  L I N E  S P A C I N G  s w i t c h  a n d  r e g a r d l e s s

o f  t h e  t e s t  p a s s i n g  i n  s u b s e q u e n t  t r i e s .

CAUTION. -  T h e  S T A R T ,  S T O P , a n d  C O N T I N U E  s w i t c h e s

s h o u l d  n o t  b e  t o g g l e d  a t  r a n d o m . T h e s e

s w i t c h e s  a l e  t e s t e d  a t  s p e c i f i c  t i m e s

a n d  h a v e  s p e c i f i c  m e a n i n g .
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s t e d  a n d  w h e n  t h

a l s o  u s e d  i n  c e r t a i n  s u b t e s t s  t o  e n a b l e  t h e  o p e r t o r  t o  l o o k

a t  v a r i o u s  l i g h t s  o n  t h e  T e s t  S e t .

A t  t h e  b e g i n n i n g  o f  e a c h  s u b t e s t  a  s y n c  p u l s e  ( S T B  7

15L-9) is generated.

e . S c a n  D i a g n o s t i c . -  T h i s  s e l f - c h e c k i n g  d i a g n o s t i c  i s

d e s i g n e d  t o  t e s t  m o s t  o f  t h e  c i r c u i t r y  c o n n e c t e d i t h  V i d e o

s s i n g  e n d  t h e  U n k n o w n  R A s  b y  g e n e r a t i n g  s i m u l a t e d  b l a n k

a n d  n o n - b l a n k  f r a m e s , T h e r e  a r e  f i v e  s u b t e s t s :

C h e c k s  t h e  a b i l i t y  t o  a c c e p t  s a m p l e s

a n d  t h e  t i m i n g  o f  t h e  s h i f t i n g  i n  o f

s a m p l e s ,  P o s i t i o n o d e , J u s t i f i c a t i o n ,

R e c o g n i t i o n  ( F i g u r e  3 - 3 ) .

C h e c k s  t h e  F B 1 , F B 2 ,  F C ,  P O P F  l o g i c  ( F i g u r e  3 - 4 ) .

C h e c k s  t h e  o p e r a t i o n  o f  S R I  a n d  P o s i t i o n

o d e l o g i c  ( F i g u r e s  3 - 5  a n d  3 - 6 ) .

C h e c k s  t h e  o p e r a t i o n  o f  S R 2  a n d  t h e

s  ( F i g u r e s  3 - 7  t h r o u g h  3 - 9 ) .

S c a n  D i a g n o s t i c s  S u b t e s t s  4  a n d  5  c h e c k

SR2 , t h e  U n k n o w n  R A a n d  t h e  U n k n o w n  R A C o u n t e r .

LED 1 i l l  d i s p l a y  t h e  s u b t e s t  n u m b e r ,  L E D  2  w i l l  d i s p l a y

w h i c h  a d d r e s s  s h o u l d  h a v e  a l l  1 ' s  ( s e e  F i g u r e  3 - 7 )  a n d  L E D  3

w i l l n o r m a l l y  d i s p l a y  a  s p a c e  ( b l a n k ) . I n  c a s e  o f  a n  e r r o r ,

L E D  3  w i l l  d i s p l a y  w h i c h  o f  t h e  1 2  R A s  w a s  i n  e r r o r . ( S e e

F i g u r e  3 - 7  f o r  c h i p  c o r r e s p o n d e n c e . ) N o t e  t h a t  t h e  f i r s t  e r r o r
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c t i o n

S o t

i

t o r  t o  t o

O c h r e s s  1 0 0  t i

f o r r r o r s

r r o r s

T 1 - I f  O u t p u t  O F F ,  l o o p  i n  r

u n t i l  “ C O UE”

2 - I f  O u t p u t  O F F , r e a d  o n l y  o n c e

S u b t e s t  4  l o a d s  S t t e r n  t h a t  a l

T h i s e a n s  t h a t  S R 2

ill not be botto j u s t i f i e d  a n d  t h a t  a l l  o f  t h e  U n k n o

i s  l o a d e d , 2  i s  l o a d e d i t h  a  2 4  b i t ide by 1 bit high

p a t t e r n , l l y  t h e  p a t t e r n  i s  b o t t o m  j u s t i f i e d . T h e

i s  l o a d e d  a n d  a l l  a d d r e s s e s  a r e  c h e c k e d  1 0 0  t i m e s

i t c h  s e t t i n g s ) . T h e  p a t t e r n  i n  S R 2  i s  t h e n  s h i f t e d

i s  l o a d e d  a g a i n  a n d  c h e c k e d . T h i s

P r o c e s s  i s  r e p e d  u n t i l  a l l  l o c a t i o n s  i n  t h e  U n k n o

n lo i t h  b o t h  0 ’ s  a n d  1 ' s .
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h i g h  p a t  t e r n i t h  a  b o t t o m  s p a c e  o f  0  a n d  r i g h t  j u s t i f i e d

i n  S R 2 ; t h e  r e s t  o f  S R 2  i s  c l e a r e d . The  Unknown RA i s  l o a d e d

a n d  a l l  a d d r e s s e s  a r e  c h e c k e d  1 0 0  t i m e s  ( s e e  s w i t c h  s e t t i n g s ) ,

T h e  p a t t e r n  i n  S R 2  i s  t h e n  s h i f t e d  “ l e f t ”  1 ,  t h e  U n k n o w n  R A M

i s  l o a d e d  a g a i n  a n d  c h e c k e d . T h i s  p r o c e s s  i s  r e p e a t e d  u n t i l

a l l  l o c a t i o n s  i n  t h e  U n k n o w n  R A h a v e  b e e n  l o a d e d  w i t h  b o t h

0 ' s  a n d  1 ' s .

f . R e c o g n i t i o n  D i a g n o s t i c . -  T h e  p u r p o s e  o f  t h i s  s e l f -

c h e c k i n g  d i a g n o s t i c  i s  t o  t e s t  t h e  C h a r a c t e r  I d e n t i f i c a t i o n

l o g i c  ( R e c o g n i t i o n  a n d  E v a l u a t i o n ) . F o r  t h e s e  t e s t s ,  t h e

i t c h  o n  t h e  T e s t  S e t  m u s t  b e  i n  t h e  D I S A B L E D  p o s i t i o n .

E a c h  o f  t h e  f o u r  s u b t e s t s  g e n e r a t e s  a  d i f f e r e n t  p a t t e r n ,

b u t  a l l  s u b t e s t s  a r e  f u n c t i o n a l l y  t h e  s a m e . A l l  p a t t e r n s

h a v e  a  b o t t o m  s p a c e  o f  0 ,  a  t o p  s p a c e  o f  2 4 ,  a n d ,  t h e r e f o r e ,

a  h e i g h t  o f  2 4  ( i n  S R 1 ) . ( S e e  F i g u r e s  3 - 1 0  a n d  3 - 1 1 . )

T h e  f u n c t i o n s  o f  t h e  f o l l o w i n g  s w i t c h e s  a r e  d e s c r i b e d

be low:

S w i t c h P o s i t i o n F u n c t i o n

KEY OPTICS ON D o  n o t  s t o p  o n  e r r o r s

OFF S t o p  i f  e r r o r  d e t e c t e d . a i t  f o r

o p e r a t o r  t o  t o g g l e  C O N T I N U E .

LINE SPACING 1 T o  l o o p  o n  a l l  s u b t e s t s  b e g i n n i n g

i t h  s e l e c t e d  s u b t e s t  t h r o u g h  l a s t

s u b t e s t . I n  t h i s  c a s e ,  L E D  1
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P o s i t i o n F u n c t i o n

OUTPUT

PITCH

2

ON

OFF

1 0

1 2

1

2

m a y  b e  u n r e a d a b l e  a s  i t i l l  b e

c y c l i n g  t h r o u g h  t h e  v a r i o u s  s u b t e s t

n u m b e r s .

T o  l o o p  o n  t h e  s u b t e s t  s e l e c t e d .

N o r m a l

R e p e a t  t e s t  o n  s a m e  p a t t e r n i t h o u t

r e g e n e r a t i n g  p a t t e r n . ( S a v e s  g e n e r a -

t i n g  t i m e  a n d  o v e r r i d e s  l i n e  s p a c i n g

S i n g l e  m o d e  o p e r a t i o n  ( s e e  F O R

s w i t c h ) .

R e s e t  s i n g l e  m o d e  o p e r a t i o n  ( R E C O

w i l l  n e v e r  s t a l l ) .

R e s e t  s i n g l e  m o d e  a f t e r  s t a l l i n g  o n

t h e  f i f t h  R e f e r e n c e  C h a r a c t e r .

S t a l l  a f t e r  a l l  R e f e r e n c e  C h a r a c t e r s .

N o t e : - S i n g l e  m o d e  e n a b l e s  t h e  p r o g r a m  t o  “ s t a l l ”

r e c o g n i t i o n  b e t w e e n  c h a r a c t e r  c o m p a r i s o n s

i n  o r d e r  t o  c h e c k  t h e  e r r o r  c o u n t e r s .

I f  t h i s  d i a g n o s t i c  i s  s t a r t e d  w i t h  P a t t e r n  1  a n d  a l l

i t c h e s  a r e  i n  t h e  p o s i t i o n s  i n d i c a t e d :

S w i t c h P o s i t i o n

PITCH 1

LINE SPACING 1

KEY OPTICS ON
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P o s i t i o n

O

1

ON
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d  a l l  t e s t s  p a s s ,  L E D  I i l l  b e  u n r e a d a b l e ,  L E D  2  w i l l

s p l a y  a  “ n o i s y ” 5 ,  a n d  L E D  3  w i l l  d i s p l a y  a  “ n o i s y ”  9 .

y  d e v i a t i o n  f r o m  t h i s  i n d i c a t e s  a n  e r r o r .

L E D  D i s p l a y  e r r o r  i n d i c a t i o n  l e g e n d :

LED 1 - Subtest number (pattern number)

LED 2 - a y  b e  0 , 1 , 3 , 4 , 5

0 = U N R E C  F l a g  R e s e t , B e s t  I D  w r o n g  ( s e e  L E D  3 )

1 =  U N R E C  F l a g  S e t , B e s t  I D  m a y  o r  m a y  n o t  b e

w r o n g  ( s e e  L E D  3 )

3 , 4 , 5 =  R e f e r e n c e  c h a r a c t e r  n u m b e r

LED 3 - If LED 2 = 0 or 1, LED 3 = Best ID

For LED 1 = 1, B e s t  I D  s h o u l d  b e  s p a c e .

2 or 3, B e s t  I D  s h o u l d  b e  r u b o u t

4 ,  B e s t  I D  s h o u l d  b e  3 7 6

I f  L E D  2 = 3, 4, or 5 LED 3 = Error Counter

n u m b e r  ( r e f e r  t o  T a b l e  3 - 4  f o r  e x p e c t e d  e r r o r  c o u n t . )

N o t e : - A l l  g e n e r a t e d  p a t t e r n s  s h o u l d  r e s u l t

i n  a  z e r o  e r r o r  c o u n t  w i t h  t h e  U N R E C  F l a g

r e s e t  f r o m  c o m p a r i s o n  w i t h  R e f e r e n c e

C h a r a c t e r s  3 ,  4 ,  o r  5 . G e n e r a t e d  p a t t e r n

1 is a space (Ref Char 5). P a t t e r n s  2

a n d  3  m a t c h  R e f  C h a r  3 ,  w h i c h  c a r r i e s  t h e

A S C I I  c o d e  f o r  a  r u b o u t  ( 3 7 7 ) . P a t t e r n  4

3 - 4 5
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m a t c h e s  R e f  C h a r  4 ,  w h i c h  c a r r i e s  t h e

SCII code for a tilde (376).

h e n  u s i n g  s c o p e  t o  c h e c k  l o g i c , b e s t  e x t e r n a l  s y n c  i s

RECO 17U-3. B y  u s i n g  d e l a y e d  i n t e r n a l  s y n c  o n  c h a n n e l  1

v a r i o u s  p a r t s  o f  t h e  l o g i c  m a y  b e  l o o k e d  a t  i n  d e t a i l .  I f

P I T C H  i s  o n  1 2 , t h e r e  s h o u l d  b e  n o  j i t t e r  o n  t h e  s c o p e .

J i t t e r  i n d i c a t e s  t r o u b l e . ( P I T C H  o n  1 2  w i l l  c a u s e  e r r o r s

s o  K E Y  O P T I C S  m u s t  b e  O F F . )

g . E x t e r n a l e m o r y  D i a g n o s t i c . -  E a c h  s u b t e s t  g e n e r a t e s

a  d i f f e r e n t  p a t t e r n  b u t  a l l  s u b t e s t s  a r e  f u n c t i o n a l l y  t h e

s a m e  e x 7 . T e s t s  a r e  c o m p l e t e d  w h e t h e r  o r  n o t  e r r o r s

o c c u r .

( 1 )  L E D  1  w i l l  d i s p l a y  t h e  s u b t e s t  ( p a t t e r n )  n u m b e r

a s  f o l l o w s :

1 .

2 .

3 .

4 .

5 .

6 .

D a t a  i n  e a c h  l o c a t i o n  =  a d d r e s s  o f  l o c a t i o n

D a t a  i n  e a c h  l o c a t i o n  =  l ’ s  c o m p l e m e n t  o f

a d d r e s s

D a t a  = 0 0 0 0  i n  e v e n  a d d r e s s e s

7 7 7 7  i n  o d d  a d d r e s s e s

D a t a  = 7 7 7 7  i n  e v e n  a d d r e s s e s

0 0 0 0  i n  o d d  a d d r e s s e s

D a t a  = 5 2 5 2  i n  e v e n  a d d r e s s e s

2 5 2 5  i n  o d d  a d d r e s s e s

D a t a  = 2 5 2 5  i n  e v e n  a d d r e s s e s

5 2 5 2  i n  o d d  a d d r e s s e s

S e e  T e s t  7
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T A B L E  3 - 4

R e c o g n i t i o n  D i a g n o s t i c  E r r o r  C o u n t e r  V a l u e s  ( D e c i m a l )

P a t . R e f .
No . C h a r . 1 2 3 4 5 6 7 8

1 3 6 3 6 3 6 3 63 63 6 3 63 6 3
4 6 3 6 3 6 3 6 3 6 3 6 3 6 3 6 3
5 0 0 0 0 0 0 0 0

2 3 3 3 6 8 4 1 0 3 3 0 9
4 63 6 3 6 3 63 63 6 3 63 63
5 6 3 6 3 6 3 6 3 6 3 6 3 6 3 6 3

3 3 3 3 8 6 1 0 4 3 3 0 5
4 6 3 6 3 6 3 6 3 6 3 6 3 6 3 6 3
5 6 3 6 3 6 3 6 3 6 3 6 3 6 3 6 3

4 3 6 3 6 3 6 3 6 3 6 3 6 3 6 3 6 3
4 4 21 21 21 21 4 0 21
5 21 21 21 21 21 21 21 21

N o t e s : -  1 . R e f e r e n c e  C h a r a c t e r s  1  a n d  2  a r e  n o t  t e s t e d

b e c a u s e  t h e y  c h a n g e  f r o m  a l p h a b e t  t o  a l p h a b e t . ,

2 . E r r o r s o f 6 3 may b e 6 2 .

3 . V a l u e s  i n  t a b l e  a r e  a c t u a l  e r r o r  c o u n t s  ( i n

d e c i m a l ) . T h e  e r r o r  c o u n t e r s  c a n n o t  h o l d

v a l u e s  f r o m  4 8  t h r o u g h  6 1 . T h e y  j u m p  f r o m

4 7  t o 6 2 ,

4 . The ABORT s i t c h  m u s t  b e  i n  t h e  D I S A B L E D

p o s i t i o n ,
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( 2 )  L E D  2  w i l l  d i s p l a y  t h e  o p e r a t i o n  ( n u m b e r )  b e i n g

p e r f o r m e d  a s  f o l l o w s :

1 . r i t e  i n t o  a l l  o f  m e m o r y  s t a r t i n g  a t

L o c . 7 7 7 7  a n d  p r o g r e s s i n g  d o

l o a d i n g  a d d r e s s e s  e a c h  t i m e .

2 . R e a d  f r o m  a l l  o f  m e m o r y  s t a r t i n g  a t

L o c . 7 7 7 7  a n d  p r o g r e s s i n g  d o

l o a d i n g  a d d r e s s e s  e a c h  t i m e .

3 . R e a d  f r o m  a l l  o f  m e m o r y  s t a r t i n g  a t  L o c .

0 0 0 0  l o a d i n g  a d d r e s s  f i r s t  t i m e  o n l y  t h e n

u s i n g  a u t o  i n c r e m e n t .

4 . r i t e  i n t o  a l l  o f  m e m o r y  s t a r t i n g  a t  L o c .

0 0 0 0  l o a d i n g  a d d r e s s  f i r s t  t i m e  o n l y  t h e n

u s i n g  a u t o  i n c r e m e n t .

5 . R e a d  f r o m  a l l  o f  m e m o r y  s t a r t i n g  a t  L o c .

7 7 7 7  a n d  p r o g r e s s i n g  d o w n w a r d  l o a d i n g

a d d r e s s e s  e a c h  t i m e .

6 . R e a d  f r o m  a l l  o f  m e m o r y  s t a r t i n g  a t  L o c .

0 0 0 0  l o a d i n g  a d d r e s s  f i r s t  t i m e  o n l y  t h e n

u s i n g  a u t o  i n c r e m e n t .

N o t e : - A  P L A  1  ( 1 5 S - 2 )  i s  e x e c u t e d  a t  t h e  s t a r t

o f  e a c h  o p e r a t i o n  f o r  s c o p e  s y n c h i n g .

LED 3 i l l  s t a r t  w i t h  a n  A S C I I  s p a c e  a n d  w i l l  b e i n c r e m e n t e

f o r  e a c h  e r r o r . T h e  n a t u r e  o f  e a c h  e r r o r  m a y  b e  e x a m i n e d  b y

t u r n i n g e y  O p t i c s  O F F  a n d  c o n n e c t i n g  T e s t  S e t  c a b l e  J 1  o r  J 3

t o  J 7 . U p o n  d e t e c t i n g  a n  e r r o r  t h e  p r o g r a m  w i l l  d i s p l a y

3 - 4 8
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a t i o n  i n  t h e  f o l l o i n g  o r d e r  a n d  w a i t  f o r  t h e  o p e r a t o r

t o  t o g g l e  t h e  C O N T I e e n  d i s p l a y s :

a . 4  m o s t  s i g n i f i c a n t  b i t s  o f  a d d r e s s  ( L E D s  1 2 - 1 5 )

b . 8  l e a s t  s i g n i f i c a n t  b i t s  o f  a d d r e s s  ( L E D s  8 - 1 5 )

c . 4  m o s t  s i g n i f i c a n t  b i t s  o f  d a t a r i t t e n  ( 4 SB of ACC = 1)

d . 8 least significant bits of data written

e . 4  m o s t  s i g n i f i c a n t  b i t s  o f  d a t a  r e a d  ( 4 SB of ACC = 1)

f . 8  l e a s t  s i g n i f i c a n t  b i t s  o f  d a t a  r e a d

T h e  f u n c t i o n s  o f  t h e  f o l l o w i n g  s i t c h e s  a r e  d e s c r i b e d

KEY OPTICS

LINE SPACING

OUTPUT

P o s i t i o n

O

OFF

1

2

ON

OFF

F u n c t i o n- -

D o  n o t  s t o p  o n  e r r o r s .

S t o p  i f  e r r o r  d e t e c t e d . a i t

f o r  o p e r a t o r .

T o  l o o p  o n  a l l  s u b t e s t s  b e g i n n i n g

w i t h  s e l e c t e d  s u b t e s t  t h r o u g h

l a s t  s u b t e s t .

T o  l o o p  o n  t h e  s u b t e s t  s e l e c t e d .

N o r m a l  ( l o o p  t h r o u g h  a l l  o p e r a t i o n s

g i v e n  i n  p a r a g r a p h  3 - 5 g ( 2 ) .

R e p e a t  o p e r a t i o n  g i v e n  i n  p a r a -

g r a p h  3 - 5 g ( 1 )  u n t i l  t h e  C O N T I N U E

s w i t c h  i s  s e t . T h e n  a d v a n c e  t o

t h e  n e x t  o p e r a t i o n .

S t a r t  o u t p u t a c r o  a t  L o c .  0

i f a c r o  n o t  b u s y .

D o  n o t h i n g  t o a c r o .
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o s i t i o n F u n c t i o n

1 O u t p u t  v i a  o n - l i n e a c r o .

2 O u t p u t  v i a  p u n c h -

T e s t  7  f u n c t i o n s  s o m e h a t  d i f f e r e n t l y  t h a n  o t h e r  s u b t e s t s .

i t h  L E D  d i s p l a y  i s  g i v e n  b e l o

( a )  L E D  1 - 7

L E D  2 - 1

L E D  3 - s p a c e

r i t e  t h e  a d d r e s s  o f  e a c h  l o c a t i o n  i n t o  a l l  o f  m e m o r y

s t a r t i n g  a t  L o c a t i o n  7 7 7 7  a n d  p r o g r e s s i n g  d o n w a r d  l o a d i n g

a d d r e s s e s  e a c h  t i m e .

( b )  L E D  1 - 7

L E D  2 - 2

L E D  3 - s p a c e

R e a d  t h e  d a t a  f r o m  T e s t  7 1  f r o m  a l l  o f  m e m o r y  s t a r t i n g

a t  L o c a t i o n  7 7 7 7  a n d  p r o g r e s s i n g  d o w n w a r d  l o a d i n g  a d d r e s s e s

e a c h  t i m e .

(c) LED 1 - 7

LED 2 - 5

L E D  3  -  s p a c e

L o a d  a d d r e s s ,  r e a d  l o r i t e  l o s e q u e n c e  s t a r t i n g  a t

L o c a t i o n  7 7 7 6  a n d  p r o g r e s s i n g  d o a r d  t o  0 0 0 0 . o t e  t h a t

a  R D L O  c a u s e s  t h e  m e m o r y  a d d r e s s  t o  i n c r e m e n t  s o  t h a t  a t  t h e

e n d  o f  T e s t  7 5  e a c h  l o c a t i o n  s h o u l d  c o n t a i n  t h e  8  l e a s t

s i g n i f i c a n t  b i t s  o f  i t s  a d d r e s s  m i n u s  o n e .

3 - 5 0
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(d) LED 1 - 7

LED 2 - 6

L E D  3  -  s p a c e

R e a d s  d a t a  g n e r a t e d  b y  T e s t  7 5  u s i n g  a u t o  i n c r e m e n t .

( e )  L E D  1  - 7

LED 2 - 7

L E D  3  -  s p a c e

L o a d s  t h e  L i n e  B u f f e r i t h  t h e  n u m b e r s  0  t h r o u g h  1 2 7 .

T h i s  d a t a  i s  t h e n  L o a d e d  i n  g r o u p s  o f  1 1  i n t o  R A s  0  t h r o u g h

9  a n d  1 1  ( o f  t h e  m i c r o p r o c e s s o r )  u s i n g  t h e  T r a n s f e r  6

i n s t r u c t i o n  ( X F E R  6 ) . T h e  L i n e  B u f f e r  i s  s h i f t e d  b y  o n e

b i t  f o r  e a c h  l o a d . ( T h e  f i r s t  t i m e  t h r o u g h  R A

=  1 ,  e t c . T h e  s e c o n d  t i m e  R A

e t c . ) hen all 11 RA s  a r e  l o a d e d ,  1 1  c o n s e c u t i v e RLO’ s

a r e  e x e c u t e d  ( t h e e m o r y  A d d r e s s  C o u n t e r  i s  i n i t i a l i z e d  t o

0  a t  s t a r t  a n d  a u t o  i n c r e m e n t s ) . A l l  o f  m e m o r y  i s  l o a d e d  i n

t h i s  f a s h i o n .

( f )  L E D  1  - 7

LED 2 - 8

L E D  3  -  s p a c e

T h i s  t e s t  i s  s i m i l a r  t o  7 5  b u t  r e a d s  i n s t e a d  o f r i t i n g .

T h e  d a t a  r e a d  i s  c h e c k e d  a g a i n s t  t h e  L i n e  B u f f e r ’ s  o u t p u t .

N o t e : - T h e  P i t c h  s i t c h  ( i n  T e s t  7 )  m a y  b e  u s e d

t o  L o o p  T e s t s  7 1  t h r o u g h  7 6 ,  7 7 ,  o r  7 8 .

T h e  O u t p u t  s i t c h  m a y  b e  u s e d  t o  L O O P

T e s t s  7 1 , 7 2 , o r  7 5 t h r o u g h 7 8 . E r r o r

r e a d o u t s f o r T e s t s 7 5 ,  7 6 , a n d  7 8 i l l
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e c h a n i c a l

( 1 ) e c  1

o n l y  s

L S B  o f

D i a g n o s

S t a t i o n

ho t h e  8  L S B  o f  d a t a  r e a d  a n d  8

d a t a  e x p e c t e d .

t i c . -  I n  o r d e r  o f  s u g g e s t e d  e x e c u t i o n

a r y  H o r i z o n t a l  a n d  V e r t i c a l  T e s t . -

Te

Re

s t s

f e r e

H o r i z o n t a l  P o

n c e  R e g i s t e r

s i t i o n R e g i s t e r , F u l l  A d d e r ,  H o r i z o n t a l

o f  H o r i z o n t a l  S e r v o  C o n t r o l l e r ,  a n d  V e r t i c a l

S e r v o  C o n t r o l l e r , i t c h e s  -  n o n e .

( 2 ) e c  2  D y n a m i c  H o r i z o n t a l  l e s t .  -  T e s t s  l e f t  a n d

r i g h t  S p e e d e g i s t e r s , H o r i z o n t a l  E n c o d e r ,  E x e c u t i v e a c r o

a n d  r e l a t e d  P o s i t i o n

( a )  S p e e d  T e s t .  -  T h e  R e a d  H e a d i l l  b e  d r i v e n

r i g h t  a n d  l e f t h i l e  c o u n t i n g  s a m p l e s . T h e  n u m b e r  o f  s a m p l e s

f o r  e a c h  l e f t  o r  r i g h t  s w e e p i l l  b e  d i s p l a y e d  i n  t h e  L E D s

i n  h e x a d e c i m a l , T h e  c o u n t  s h o u l d  n o t  v a r y  b y  m o r e  t h a n  a b o u t

five samples, A  s t r i p e d  t e s t  s h e e t  m a y  b e  u s e d  t o  s c o p e

PAPER PRESE

( b )  H o r i z o n t a l  P o s i t i o n o d e . -  T h e  R e a d  H e a d

i l l  m o v e  i n  i n c r e m e n t a l l y . I n i t i a l l y , t h e  l e a s t  s i g n i f i c a n t

i n c r e m e n t  i s  u s e d , t h u s  t h e  R e a d  H e a d  m o v e s  i n  v e r y  s m a l l

i n c r e m e n t s , E a c h  t i m e  S T O P  i s  t o g g l e d ,  t h e  n e x t  l a r g e r

i n c r e m e n t  i s  s e l e c t e d , E i g h t  d i f f e r e n t  i n c r e m e n t s  m a y  b e

The e a d  H e a d  m u s t  b e  o b s e r v e d  f o r  m o v e m e n t . O ERROR

d i s p l a y s  a r e  g e n e r a t e d , T h e  L E D s  w i l l  s h o h i c h  i n c r e m e n t a l

v a l u e  i s  b e i n g  u s e d .

T h e  f u n c t i o n s  o f  t h e  f o l l o i t c h e s  a r e  d e s c r i b e d
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STOP

OFF

1

2

LCTST.

S h o r t  d r i v r i g h t  i n  L C T S T ,

L o n g  d r i v r i g h t  i n  L C T S T .

( D u r i n g  p o s i t i o n  m o d e  t

f t  a n d  u s e  n x t  l a r g e r  v a l u e  t o

l and Key Optics P o s i t i o n i n g

y  O p t i c s  p o s i t i o n i n g ,

ec 4 can b e n t e r e d  o n l y  v i a

( a )  E n t r y  a n d  P a p r  P o s i t i o n i n g .  -  E n t e r

v i a e c  3  o r  b y  s t a r t i n g  S u b t e s t  3 . y s  w i l l  p a u s e

( b ) i t h  m e c h a n i c l test sheet against rollers,

t o g g l e  S T A R T .

(c) P i l l  m o v e  u p  u n t i l  l i n e  p a i r  0  i s

d  i n  a p e r t u r

( d )  T o g g l e  S T A R T . LEDs

( e )  T o g g l e  S T O P  t

t o l e f t  s t o p  a n d  t h n  t o  r i g h t  p a u s i n g  a t  t h e  v e r t i c a l  l i n

o n  t h h e n  t h e  p o i n t e r  r e a c h e s  t h e  r i g h t  m o s t
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i r  o f  l i n e s  i t r s e  a n d  g o  b c k  t o  t h e  l e f t  s t o p

P i n g

( f )  T o g g l e  S T O P EAR CENTER.

T e s t  s h e e t  s h o u l d  b d  i n t o  o u t p u t  h o p p e r .

i l l  t h e n  t u r n  v

( h )  T o g g l e  S T O t o  g e t  n e x t  h i g h e r  s p e

d s  ( t o t a l  4 )  m a y  b e  s e l e c t e d

b y  t o g g l i n g  S T O P ,

( j ) T o g g l e  S T O P  t o  e j e c t  p a g e  a n d  r e t u r n  t o

i t c h  f u n c t i o n s  a r e  d s c r i b e d  b e l o

KEY OPTICS

P o s i t i o n

O

OUTPUT

OFF

1

O

ON

OFF

F u n c t i o n

( T e s t  B )  h i g h  t o l r a n c e  t o r o l l e r s

m o v i n g .

t o l e r a n c e  t o  r o l l e r s  m o v i n g .

US?  BE SET TO THIS  POSIT

S k i p  r e m a i n d e r  o f  v e r t i c a l  t e s t  -

s k i p  t o  T e s t  C .

L o n g  d e l a y s .

S h o r t  t i m e o u t s  ( H i g h  s p e e d  A L P H A  -

RP238 /GYX) .

( T e s t  B )  d o  n o t a i t  f o r

c o n t i n u e .

a i t  f o r  c o n t i n u e .
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3 - 5 5
F i g u r e  3 - 2 .   D i a g n o s t i c  E x e c u t i v e  F l o w  C h a r t
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F i g u r e  3 - 3 .   S c a n  D i a g n o s t i c  -  S u b t e s t  O n e  F l o w  C h a r t
3 - 5 6



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

F i g u r e  3 - 4 .   S c a n  D i a g n o s t i c  -  S u b t e s t  T w o  F l o w  C h a r t
3 - 5 7



TO 31S5-4-516-11

F i g u r e  3 - 5 .   S c a n  D i a g n o s t i c  -  S u b t e s t  T h r e e  F l o w  C h a r t
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F i g u r e  3 - 6 .   S c a n  D i a g n o s t i c  -  S u b t e s t  T h r e e  T e s t  P a t t e r n s 3 - 5 9
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F i g u r e  3 - 7 .   S c a n  D i a g n o s t i c  -  S u b t e s t s  4  &  5  -  U R A M  K e y
3 - 6 0
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F i g u r e  3 - 8 .   S c a n  D i a g n o s t i c  -  S u b t e s t  4  &  5  F l o w  C h a r t 3 - 6 1
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F i g u r e  3 - 1 0 .   R e c o g n i t i o n  D i a g n o s t i c  F l o w  C h a r t
3 - 6 3
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CHAPTER 4

THEORY OF OPERATION

4 - 1 .   P R O G R A M  C O N T R O L  C I R C U I T R Y  ( F i g u r e  4 - 1 ) .  -  I n  t h e  I n t e r n a l

o d e ( S 1 8  s e l e c t e d  t o  U 2 0 - 6 ) ,  t h e  P r o g r a m  C o u n t e r ,  U 3 8

t h r o u g h  U 4 1 , i s  e n a b l e d  b y  a  l o o u t  o f  U 1 8 - 1 0  a n d  S 1 3  i n  t h e

CT A  v a l u e  s e l e c t e d  i n  t h e  S 1 7  s w i t c h e s  i s  c o m p a r e d

t o  t h e  P r o g r a m  C o u n t e r  a t  U 5 1 ,  5 0 ,  4 9 ,  a n d  4 8 . h e n  t h e y

m a t c h , U 4 8 - 6  g o e s  h i g h  t o  U 2 0 - 2 . U 2 0 - 5  s e t s r o n g . INT

E  i s  g e n e r a t e d  a n d  i f  B R E A K P O I N T  i s  O N  t h e  s i g n a l

T  i s  g e n e r a t e d .

T h e  P r o g r a m  C o u n t e r  D i s p l a y  w i l l  c o n t i n u a l l y  d i s p l a y  t h e

d a t a  o n  c a b l e  J 4  u n l e s s  E X T  C N T R  i s  s e l e c t e d  ( S 1 3 ) ,  i n  w h i c h

c a s e  i t  m a y  b e  c l o c k e d  b y  t h e  E X T  C N T R  I N P U T , INST STEP

s  o n e  i n s t r u c t i o n  t o  b e  e x e c u t e d  a t  a  t i m e  b y  t h e

R P 2 3 8 / G Y X  b y  g e n e r a t i n g  E X T  B K P T  d u r i n g  e a c h  i n s t r u c t i o n .

A  J u m p  i n s t r u c t i o n  c a n  b e  l o a d e d  i n  U 1 1 ,  1 3 ,  1 5 ,  1 6  b y

s e l e c t i n g  i t  o n  t h e  E X T  I N S T R U C T I O N / A D D R E S S  S E L E C T  s w i t c h e s

S 1 7  a n d  m o m e n t a r i l y  p u s h i n g  s w i t c h  S 1 1 . I t  w i l l  t h e n  b e

d i s p l a y e d  o n  t h e  B D S  L E D s  U 1 4 ,  1 2 ,  a n d  1 0 .

T h e  L E D s  a r e  c o n n e c t e d  i n  p a r a l l e l  t o  J 3 ,  a n d  d i s p l a y

h a t e v e r  i s  c o n n e c t e d  t h e r e hen U16, 15, 13, and 11 are

t u r n e d  o f f  b y  E X T  I N S T R  h i g h .

4 - 2 . URAM, REF CHAR, A D ERROR DISPLAY CONTROLLER CIRCUITRY. -

a , E R R O R  D i s p l a y  ( F i g u r e  4 - 2 ) . -  T h e  R e f e r e n c e  C h a r a c t e r  t o  b e

p a r e d  i s  s e l e c t e d  b y  s U 4 6  a n d  4 7  u s e  S O  p u l s e s

4 - 1
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t o  c o u n t  R e f e r e n c e  C h a r a c t e r  c y c l e s  i n  t h e  R P 2 3 8 / G Y X ,

t h e  s e l e c t e d  R e f e r e n c e  C h a r a c t e r  i s  b e i n g  p r o c e s s e d  t h e

c o m p a r a t o r  U 4 4 - 6  w i l l  b e  h i g h  e n a b l i n g  U 2 2 - 6 .

t h i s  c i r c u i t  b e t w e e n  R e c o g n i t i o n  c y c l e s . COUNTER CLEAR

s h o u l d  b e  h i g h  f o r  E r r o r  d i s p l a y ,

h e n  t h e  l a s t  p l a n e  o f  t h e  c h a r a c t e r  i s  p r o c e s s e d ,  A B O R T  C Y C

h i g h  w i l l  e n a b l e  U 2 2 - 6 . S 1 6  i s  s e t  f o r  t h e  d e s i r e d  E r r o r

C o u n t e r  a n d  c o m p a r e d  t o  E C T  1 ,  2 ,  a n d  4  b y  U 4 2 . U 4 2 - 6  g o e s

h i g h  e n a b l i n g  U 2 2 - 6  w h i l e  t h e  s e l e c t e d  E r r o r  C o u n t e r  i s

a v a i l a b l e  f r o m  t h e  E r r o r u x  ( c o n n e c t e d  t o  J 1 ) , E C L K  g e n e r a t e s

a lo p u l s e  o u t  o f  U 2 2 - 6  d i s a b l i n g  U 2 2 - 8 h i c h  t o a d s  U 9 ,  7 ,

2 ,  a n d  1  w i t h  t h e  e r r o r  c o u n t  w h i c h  i s  d i s p l a y e d  b y  L E D s  1 1 - 1 6 .

b . -  A s  d e s c r i b e d  p r e -

v i o u s l y  i n  p a r a g r a p h  4 - 2 a , U 4 4 - 6  g o e s  h i g h  f o r  t h e  s e l e c t e d

R e f e r e n c e  C h a r a c t e r . h e n  l o o k i n g  a t  a  p a r t i c u l a r  s c a n n e d

c h a r a c t e r , C O U N T E R  C L E A R  d i s a b l e s  t h i s  c i r c u i t  e x c e p t  d u r i n g

r e c o g n i t i o n  o f  t h e  c h a r a c t e r  s e l e c t e d  b y  t h e  A d d r e s s  S e l e c t

s w i t c h e s . U 4 4 - 6  e n a b l e s  U 2 3  a n d  U 2 4  s o  t h a t  R e c o g n i t i o n  w i l l

b e  s t a l l e d  d u r i n g  e a c h  p l a n e  b y  L O A D  X - Y  S H I F T  R E G I S T E R . T h e

P l a n e  A d v a n c e  b u t t o n  i s  u s e d  t o  c l e a r  t h e  s t a l l  a n d  a d v a n c e

o n e  p l a n e . S 1 4  a n d  S 9  a r e  u s e d  t o  p u t  a  c o n s t a n t  l o a d  c o n d i t i o n

o n  U 9 ,  7 ,  2 ,  a n d  1  s o  t h e  L E D s  a l w a y s  d i s p l a y  t h e  i n p u t  f r o m

J 1 . J 1  a n d  J 3  a r e  c o n n e c t e d  t o  t h e  T e s t  C o n n e c t o r s  f o r  t h e

d e s i r e d  c h a r a c t e r , R e f e r e n c e  o r  U n k n o w n .

4 -3 .   S IMULATED VIDEO CONTROL AND GENERATOR/CIRCUITRY (F igures

4 - 3  a n d  4 - 4 ) .  -  W i t h  S I M  V  M o d e  s e t  t o  F R E E  R U N ,  1 . 8  M h z  i s  d i v i d e d
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r a t s e t

to T

V  i s  r u n  t h r o u g h  t h e

R T )  g e n e r a t e s  S A

r u n n i n g  o r  g a t d  b y  S T R O B E  7 .

R P 2 3 8 / G Y X  s t a r t i n g  t h e  V i d e o  P r o c e s s i n g

d in the fr i l l  b e  g e n e r a t e d  b y  t h e  S I

c i r c u i t . n t s  t h e  P R O d d r e s s  t o  s e l e c t  t h e

V  c h a r a c t e r . A f t e r  3 2  f r a m e s

r  s t a g e  U 2 8 - 2 i l l  c h a n g e  s t a t e , c a u s i n g  U 2 4 - 1 1  t o

d d r e s s  o f  t h e  f i r s t  f r a m e  o f

c t e r  s e l e c t e d  b y  S 2 0 .

A s  e a c h  f r a m e  i s  a d d r e s s e d  i n  t h e  P R O s  U 1 - U 6 ,  t h e  b i t s

a r e  s e r i a l l y  r e a d  o u t  b y  P A O - 5  s e l e c t i n g  t h e m  t h r o u g h  8 - 1

U X  c h i p s  U 8 - U 1 3 . U 1 4 - 8  g e n e r a t e s  R H  V I D E O  t o  t h e  V i d e o

P r o c e s s i n g  u n l e s s  J 7  i s  c o n n e c t e d  t o  t h e  i n p u t  o f  t h e  R e a d

H e a d  D i g i t a l  B o a r d . I n  t h i s  c a s e  D  V I D E O  g o e s  i n t o  t h e  D i g i t a l

B o a r d  a n d  F / H  S E L E C T  d i s a b l e s  t h e  R H  V I D E O  o u t p u t . A d d r e s s i n g

o f  b i t s i t h i n  a  f r a m e  i s  d o n e  b y  V A O - 7  f r o m  V i d e o  P r o c e s s i n g

u n l e s s  t h e  D i g i t a l  B o a r d  i s  u s e d . I n  t h a t  c a s e  M U X  U 3 3  a n d

U 3 4  s e l e c t s  R H A O - 7  f r o m  c o u n t e r  U 4 0  a n d  U 4 1 . T h i s  c o u n t e r

u s e s  t h e  c l o c k  a n d  s t a r t  p u l s e  f r o m  t h e  D i g i t a l  B o a r d  t o

d u p l i c a t e  t h e  a d d r e s s  c o u n t e r  o n  t h a t  b o a r d .

T h e  o u t p u t  o f  t h e U X  i s  m o d i f i e d  b y  s u b t r a c t i n g  t h e

s e t t i n g  o f  t h e  B o t t o m  S p a c e  s i t c h e s  ( i n v e r t  a n d  a d d  i n  U 1 9

4 - 3
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a n d  U 2 0 ) . I f  t h e  B o t t o m  S p a c e  s e t t i n g  i s  g r e a t e r  t h a n  t h e

a d d r e s s  f r o m  U 3 3  a n d  U 3 4 ,  t h e  l o o n  U 1 9 - 1 4  ( c a r r y  o u t )

d i s a b l e s  U 1 4 - 8  g e n e r a t i n g  l i g h t  b i t s . T h e  r e s u l t a n t  a d d r e s s

P A O - 7  s e l e c t s  b i t s  t h r o u g h  U 8 - U 1 3 . h e n  P A O - 7  r e a c h e s  t h e

s e t t i n g  o f  t h e  H e i g h t  s w i t c h e s , c o m p a r a t o r  U 2 6  a n d  U 2 7  a t

U 2 6 - 5  d i s a b l e s  U 1 4 - 8  g e n e r a t i n g  l i g h t  b i t s  f o r  t h e  r e s t

o f  t h e  f r a m e .

N o t e : -  1 . T h e  v a l u e s  p l a c e d  i n  t h e  B o t t o m  S p a c e

a n d  H e i g h t  s w i t c h e s  a r e  n o t  t h e  s a m e  a s

t h e  v a l u e s  d e r i v e d  b y  t h e  P o s i t i o n o d e

l o g i c  f o r  B o t t o m  S p a c e  a n d  H e i g h t .

2 . I f  t h e  B o t t o m  S p a c e  s w i t c h e s  a r e

c h a n g e d  t h e  p r o g r a m  w i l l  m o v e  t h e  “ w i n d o

t o  f o l l o w  t h e  c h a r a c t e r s  a s  f a r  a s  p o s s i b l e

4 - 4 . ULATED VIDEO CHARACTER SELECT CIRCUITRY (F igure  4 -4 ) .

U 3 0 - 6  t r i g g e r s  s i n g l e  s h o t  U 2 3  g e n e r a t i n g  S A M P L E ,  i n c r e m e n t i n g

t h e  P R O A d d r e s s  C o u n t e r s  U 3 5  a n d  U 2 8 . U 3 5  a n d  U 2 8  c o u n t  u p

u n t i l  U 2 8 - 1  a n d  A 5 - 2  a r e n ’ t  t h e  s a m e  ( o n e  i s  h i g h  a n d  o n e  i s

l o w ) . U 2 4 - 1 1  t h e n  g o e s  h i g h , r e s e t t i n g  U 3 5  a n d  l o a d i n g  U 2 8

w i t h  t h e  n u m b e r  o n  S 2 0  ( C h a r a c t e r  S e l e c t )  a n d  g e n e r a t i n g

CHARACTER SYNC. S 2 0  s e l e c t s  o n e  o f  t h e  s i m u l a t e d  c h a r a c t e r s .

H e r e , o n e  o f  t h e  e i g h t  p o s s i b l e  c h a r a c t e r s  i s  l o a d e d  i n t o

U 2 8  a n d  U 3 5 . T h e y  a r e  i n c r e m e n t e d , s e l e c t i n g  e a c h  v e r t i c a l

f r a m e  o f  t h e  c h a r a c t e r . E a c h  t i m e  S 2 0  i s  l o a d e d  i n t o  U 2 8

a  C H A R A C T E R  S Y N C  p u l s e  i s  g e n e r a t e d .

4 - 4
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F i g u r e  4 - 1 .   P r o g r a m  C o n t r o l  ( A 2 ) ,  S c h e m a t i c  D i a g r a m 4 - 5 / 6
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F i g u r e  4 - 2 .   U R A M  R E F  C H A R  a n d  E r r o r  D i s p l a y  C o n t r o l l e r ,  S c h e m a t i c  D i a g r a m

4 - 7 / 8
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F i g u r e  4 - 4 .   S I M  V  C o n t r o l  ( B 2 ) ,  S c h e m a t i c  D i a g r a m

4 - 1 1 / 1 2
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C H A P T E R  5

PREVENTIVE MAINTENANCE

5-1 .   INTRODUCTION. -  T h i s  c h a p t e r  c o n t a i n s  t h e  n e c e s s a r y

p r e v e n t i v e a i n t e n a n c e  p r o c e d u r e s  t h a t  s h o u l d  b e  p e r f o r m e d

p e r i o d i c a l l y  t o  p r e v e n t  m a j o r  e q u i p m e n t  f a i l u r e s . P r e v e n t i v e

a i n t e n a n c e  d e p e n d s  p r i m a r i l y  u p o n  p e r f o r m a n c e  c h e c k s  o f  t h e

e s  v i s u a l  i n s p e c t i o n  o f  m e c h a n i c a l  c o m -

i s u a l  i n s p e c t i o n s  a i d  i n  t h e  d i s c o v e r y  o f  c o n d i t i o n s

h i c h , i f  n o t  r e m e d i e d , m a y  r e s u l t  i n  f a u l t y  o p e r a t i o n ,  u n

s e r v i c e  i n t e r r u p t i o n s ,  a n d  b r e a k d o A d h e r e n c e  t o  t h e  p r e -

v e n t i v e  m a i n t e n a n c e  p r o c e d u r e s  p r e s e n t e d  h e r e i n  e n s u r e s

o p t i m u m  e q u i p m e n t  p e r f o r m a n c e ,  m a x i m u m  s e r v i c e  l i t e ,  a n d

n  t i m e  r e s u l t i n g  f r o m  e q u i p m e n t  f a i l u r e .

5-2.  TOOLS AND TEST EQUIP E N ?  R E Q U I R E D .  -  S t a n d a r d  t e s t

e q u i p m e n t  r e q u i r e d  f o r  p r e v e n t i v e  m a i n t e n a n c e  o f  t h e  A L P H A

i s  l i s t e d  i n  T a b l e  5 - 1 , T h e  t a b l e  c o n t a i n s  t h e  n a m e  o f  t h e

t e s t  e q u i p m e n t ,  m a n u f a c t u r e r ,  a n d  i t s  a p p l i c a t i o n , T o o l s

n o r m a l l y  f o u n d  i n  a  m a i n t e n a n c e  t o o l  b o x  a r e  n o t  l i s t e d .

5 - 3 . PREVENTIVE MAINTENANCE SCHEDULE. -  T o  e n s u r e  o p t i m u m

o p e r a t i n g  p e r f o r m a n c e  o f  t h e  A L P H A , t h e  p r e v e n t i v e  m a i n t e n a n c e

s c h e d u l e  s e t  f o r t h  i n  T a b l e  5 - 2  s h o u l d  b e  r i g i d l y  o b s e r v e d .

T a b l e  5 - 2  l i s t s  t h e  m a i n t e n a n c e  r o u t i n e  a n d  t h e  i n t e r v a l s  a t

h i c h  t h e  r o u t i n e  s h o u l d  b e  p e r f o r m e d ,

5 - 1
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T A B L E  5 - 1

S t a n d a r d  T o o l s  a n d  T e s t  E q u i p m e n t
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T A B L E  5 - 2

P r e v e n t i v e  M a i n t e n a n c e  S c h e d u l e

5 - 3
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5 - 4 . I N S P E C T I O N .  - P e r i o d i c  i n s p e c t i o n s  s h o u l d  b e  m a d e  t o

d e t e r m i n e  i f  a n y  u n u s u a l  o r  a b n o r m a l e a r  i s  o c c u r r i n g  a n d

t o  d e t e r m i n e  t h e  n e e d  f o r  c l e a n i n g . P a r t i c u l a r  a t t e n t i o n

m u s t  b e  p a i d  t o  a n y e a r  o f  t h e  r o t a r y  n u m b e r  s

I n s p e c t  e a c h  p r i n t e d  c i r c u i t  c a r d  f o r :

a . L o o s e  o r  m i s s i n g  I . C .  o n  P . C .  C a r d s .

b . L o o s e  o r  d a m a g e d  c a b l e s .

c . P r e s e n c e  o f  f o r e i g n  m a t t e r .

d . Discolored or scorched components.

e . C r a c k e d  o r  f r a y e d  i n s u l a t i o n .

f . L o o s e  c o n n e c t i o n s .

g . B u l g e d  o r  l e a k i n g  c a p a c i t o r s .

5 - 5 . CLEANING. -  P r o p e r  c l e a n i n g  o f  t h e  T e s t  S e t  i s  e s s e n t i a l

f o r  e f f i c i e n t  o p e r a t i o n . h e n  c l e a n i n g , d o  n o t  a l l o w  a n y

l i q u i d  t o  r u n  o r  d r i p  i n t o  t h e  c a s e . S i m i l a r l y , h e n  c l e a n i n g

w i t h  c o m p r e s s e d  a i r , u s e  o n l y  m o d e r a t e  p r e s s u r e  t o  a v o i d  i n j u r y

t o  c o m p o n e n t s . C l e a n  t h e  u n i t  a s  f o l l o w s :

a . E x t e r i o r  S u r f a c e . -  E x t e r i o r  s u r f a c e s  m a y  b e  c l e a n e d

w i t h  a  c l o t h  m o i s t e n e d  w i t h  a  d e t e r g e n t  s o l u t i o n .

N o t e : - D o  n o t  a p p l y  a e r o s o l s p r a y  c l e a n s e r s

d i r e c t l y  t o  t h e  e x t e r i o r  o f  t h e  c a s e -

b . I n t e r i o r . -  t h e  i n t e r i o r  o f  t h e  T e s t  S e t  m a y  b e

c l e a n e d  a s  r e q u i r e d  w i t h  c o m p r e s s e d  a i r  a n d / o r  a  v a c u u m

c l e a n e r . T h i s  i s  a c c o m p l i s h e d  a s  f o l l o w s :
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s s o  f r o n t  C a t c h e s  a n d  l i f t  u p  T e s t  S e t

( 2 )  L o o s e n  c e n t e r  ‘ k n u r l e d  k n o b  a n d  c a r e f u l l y  p u l l

T h i s i l l  e x p o s e  t h e  b a c k  o f  t h e  l e s t

e  o f  t h e  L o g i c  C i r c u i t  C a r d . T h e

o f  C o n t r o l  C a r d  e x t e n d s  t h r o u g h  t h e  f r o n t

o v e  a n d  c l e a n  e a c h  b o a r d  i f

s o f t  b r u s h  o r  a  g e n t l e  s t r e a m  o f  c l e a n ,

a i r  t o  r e m o v e  a n y  d u s t  o r  d i r t .

o u t  a n d  v a c u u m  t h e  T e s t  S e t  c a s e -

( 5 )  u p o n  c o r e p l a c e  a l l  c o m p o n e n t s  i n  t h e

b a c t h e  c a s a n d  s e c u r e  t h e  h i n g e d  f r o n t  p a n e l . C l o s e

t h e  T e s t  S e t  c a s e .

5-5/(5-6 blank)



TO 31S5-4-516-11

APPENDIX A

SIGNAL TEST POINTS

A - 1



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

T E S T  C O N N E C T O R :   N O .  1 UNKNOWN RAM OUTPUT

A - 2



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

TEST CONNECTOR:   NO.  2 REFERENCE ALPHABET OUTPUT

A - 3



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

T E S T  C O N N E C T O R :   N O .  3 READ HEAD SIGNALS

A - 4



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

T E S T  C O N N E C T O R :   N O .  4 REFERENCE ALPHABET OUTPUT 17-24
C P M  A D D R E S S

A - 5



TO 31S5-4-516-11

T E S T  C O N N E C T O R :   N O .  5 B U F F E R  0

A - 6



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

T E S T  C O N N E C T O R :   N O .  6 EX MACRO RAM OUTPUT
PROGRAM COUNTER INPUT

A - 7



TO 31S5-4-516-11

T E S T  C O N N E C T O R :   N O .  7 ACCUMULATOR OUTPUT
RAM C OUTPUT *

A - 8



TO 31S5-4-516-11

T E S T  C O N N E C T O R :   N O .  8 PROGRAM PROM OUTPUT

A - 9



TO 31S5-4-516-11

TEST CONNECTOR:   NO.  9 ERROR COUNTER INPUT

A - 1 0



TO 31S5-4-516-11

T E S T  C O N N E C T O R :   N O .  1 0 SCAN WINDOW CONTROL

A - 1 1



TO 31S5-4-516-11

T E S T  C O N N E C T O R :   N O .  1 1
H E I G H T  L A T C H

WIDTH LATCH

A - 1 2



TO 31S5-4-516-11

TEST CONNECTOR:   NO.  12 BOTTOM SPACE -  TOP SPACE

A - 1 3



TO 31S5-4-516-11

T E S T  C O N N E C T O R :   N O .  1 3 CHARACTER PARAMETER MEMORY OUTPUT

A - 1 4



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

T E S T  C O N N E C T O R :   N O .  1 4 M I S C .  F L A G S

A - 1 5



TO 31S5-4-516-11

T E S T  C O N N E C T O R :   N O .  1 5 BREAKPOINT BOX CONTROL

A - 1 6



TO 31S5-4-516-11

T E S T  C O N N E C T O R :   N O .  1 6 B E S T  E R R O R  -  B E S T  I D

A - 1 7



TO 31S5-4-516-11

T E S T  C O N N E C T O R :   N O .  1 7 ERROR COUNTER MUX OUTPUT
SPECIAL CONTROL *

A - 1 8



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

TEST CONNECTOR:   NO.  18 UNKNOWN RAM OUTPUT 17-24

UNKNOWN RAM ADDRESS COUNTER

A - 1 9



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

T E S T  C O N N E C T O R :   N O .  1 9 FEATURES OF UNKNOWN

A - 2 0





TO 31S5-4-516-11

T E S T  C O N N E C T O R :   N O .  2 1 HORIZONTAL POSITION COUNTER

A - 2 2



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

T E S T  C O N N E C T O R :   N O .  2 2 V E R T I C A L  P O S I T I O N  C O U N T E R

A - 2 3



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

TEST CONNECTOR:   NO.  23 S R 2  O U T P U T  1 7 - 2 4

A - 2 4



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

T E S T  C O N N E C T O R :   N O .  2 4 P A P E R  H A N D L E R  C O N T R O L

A - 2 5



TO 31S5-4-516-11

TEST CONNECTOR:  NO. 25 S R 2  O U T P U T  1 - 1 6

A - 2 6



TO 31S5-4-516-11

TEST CONNECTOR:   NO.  26 INSTRUCTION REGISTER

A - 2 7



TO 31S5-4-516-11

T E S T  C O N N E C T O R :   N O . .  2 7 T E S T  M U X  I N P U T

A - 2 8



TO 31S5-4-516-11

T E S T  C O N N E C T O R :   N O .  2 8 U N U S E D

A - 2 9



TO 31S5-4-516-11

TEST CONNECTOR:  NO. 29 PROGRAM COUNTER OUTPUT

T E S T  S E T  C O N T R O L  *

A - 3 0



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

TEST CONNECTOR:   NO.  30 R E F E R E N C E  O U T P U T  1 - 1 6

A - 3 1



TO 31S5-4-516-11

TEST CONNECTOR:  NO. 31 KEYBOARD OUTPUT

A - 3 2



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

T E S T  C O N N E C T O R :   N O .  3 2 REFERENCE ALPHABET ADDRESS

A - 3 3



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

TEST CONNECTOR:   NO.  33 FORMAT PANEL

A - 3 4



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

T E S T  C O N N E C T O R :   N O .  3 4 CONTROL PANEL

A-35/(A-36 blank)



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

A P P E N D I X  B

SCANNING PROGRAM LISTING

B - 1



TO 31S5-4-516-11

B - 2



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

B - 3



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

B - 4



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

B - 5



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

B - 6



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

B - 7



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

B - 8



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

B - 9



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

B - 1 0



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

B - 1 1



TO 31S5-4-516-11

B - 1 2



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

B - 1 3



TO 31S5-4-516-11

B - 1 3



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

B - 1 5



TO 31S5-4-516-11

B - 1 6



TO 31S5-4-516-11

B - 1 7



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

B - 1 8



TO 31S5-4-516-11

B - 1 9



TO 31S5-4-516-11

B - 2 0



TO 31S5-4-516-11

B - 2 1



TO 31S5-4-516-11

B - 2 2



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

B - 2 3



TO 31S5-4-516-11

B - 2 4



TO 31S5-4-516-11

B - 2 5



TO 31S5-4-516-11

B - 2 6



TO 31S5-4-516-11

B - 2 7



TO 31S5-4-516-11

B - 2 8



TO 31S5-4-516-11

B - 2 9



TO 31S5-4-516-11

B - 3 0



TO 31S5-4-516-11

B - 3 1



TO 31S5-4-516-11

B - 3 2



TO 31S5-4-516-11

B - 3 3



TO 31S5-4-516-11

B - 3 4



TO 31S5-4-516-11

B - 3 5



TO 31S5-4-516-11

B - 3 6



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

B - 3 7



TO 31S5-4-516-11

B - 3 8



TO 31S5-4-516-11

B - 3 9



TO 31S5-4-516-11

B - 4 0



TO 31S5-4-516-11

B - 4 1



TO 31S5-4-516-11

B - 4 2



TO 31S5-4-516-11

B - 4 3



TO 31S5-4-516-11

B - 4 4



TO 31S5-4-516-11

B - 4 5



TO 31S5-4-516-11

B - 4 6



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

B - 4 7



TO 31S5-4-516-11

B - 4 8



TO 31S5-4-516-11

B - 4 9



TO 31S5-4-516-11

B - 5 0



TO 31S5-4-516-11

B - 5 1



TO 31S5-4-516-11

B - 5 2



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

B - 5 3



TO 31S5-4-516-11

B - 5 4



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

B - 5 5



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

B - 5 6



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

B - 5 7



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

B - 5 8



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

B - 5 9



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

B - 6 0



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

B - 6 1



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

B - 5 2



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

B - 6 3



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

B - 6 4



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

B - 6 5



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

B - 6 6



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

B - 6 7



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

B - 6 8



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

B - 6 9



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

B - 7 0



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

B - 7 1



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

B - 7 2



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

B - 7 3



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

B - 7 4



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

B - 7 5



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

B - 7 6



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

B - 7 7



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

B - 7 8



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

B - 7 9



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

B - 8 0



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

B - 8 1



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

B - 6 2



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

B - 8 3



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

B - 8 4



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

B - 8 5



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

B - 8 6



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

B - 8 7



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

B - 8 8



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

B - 8 9



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

B - 9 0



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

B - 9 1



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

B - 9 2



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

B - 9 3



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

B - 9 4



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

B - 9 5



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

B - 9 6



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

B - 9 7



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

B - 9 8



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

B - 9 9



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

B - 1 0 0



TO 31S5-4-516-11

A P P E N D I X  C

OCR A ALPHABET

C - 1



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

C - 2



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

C - 3



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

C - 4



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

C - 5



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

C - 6



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

C - 7



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

C - 8



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

A P P E N D I X  D

O C R  B  A L P H A B E T

D - 1



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

D - 2



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

D - 3





T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

D - 4



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

D - 5



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

D - 6



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

D - 7



T O  3 1 S 5 - 4 - 5 1 6 - 1 1

D - 3
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